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1 Einleitung

1.1 Hintergrund

Warmeplanung ist ein strategischer Ansatz zur Gestaltung und Optimierung der
Warmeversorgung in Stadten, Gemeinden und Regionen. Ziel ist es, die Energieversorgung
effizienter, klimafreundlicher und langfristig wirtschaftlich tragfahig zu gestalten. Dabei
werden Warmebedarfe, vorhandene Infrastrukturen und erneuerbare Energiepotenziale
systematisch analysiert, um den Ubergang von fossilen Brennstoffen wie Ol und Gas hin zu
erneuerbaren oder effizienteren Lésungen zu unterstitzen.

Die Warmeplanung gliedert sich in vier zentrale Schritte. Zunachst wird der Warmebedarf
erfasst, also wie viel Energie in den einzelnen Gebauden benotigt wird. Darauf folgt die
Bestandsaufnahme der vorhandenen Heizsysteme und Infrastrukturen, um zu erkennen,
welche Anlagen modernisiert oder ersetzt werden mussen. Im dritten Schritt erfolgt die
Potenzialanalyse fur erneuerbare Energien, bei der lokale Ressourcen wie Solarthermie,
Biomasse oder Geothermie gepruft werden. AbschlieBend werden auf Basis dieser
Erkenntnisse konkrete MaBnahmen und Umsetzungsstrategien entwickelt, inklusive
Zeitplan, Investitionsabsch&tzung und Priorisierung.

Auch far landliche Regionen bietet Warmeplanung groBe Vorteile. Obwohl die Gebaude dort
oft starker verteilt sind und die Investitionskosten flr Netze hoher erscheinen, eroffnen sich
gerade hier besondere Chancen:

Regionale Ressourcen nutzen: Biomasse, Biogas oder Solarthermie konnen lokal
erzeugt und effizient eingesetzt werden.

e Dezentrale Lésungen fordern: Warmepumpen oder kleine lokale Warmenetze sind
flexibel anpassbar und reduzieren den Transportverlust von Energie.

e Kosten- und Energieeinsparungen: Durch die Optimierung einzelner Gebdude und
Siedlungen lassen sich sowohl Heizkosten als auch CO,-Emissionen deutlich

senken.

e Starkung der landlichen Wirtschaft: Die Nutzung regionaler Energiequellen schafft
Wertschopfung vor Ort und kann lokale Arbeitsplatze sichern.

DasZielder Warmeplanungist es, die Warmeversorgung vollstandig auf erneuerbare Quellen
umzustellen und gleichzeitig die regionalen Potenziale optimal zu nutzen. So entsteht nicht
nur eine nachhaltige Energieversorgung, sondern auch eine spurbare lokale Wertschopfung.
Durch kontinuierlichen Austausch, transparente Information und die aktive Einbindung aller
Beteiligten werden Planung und Umsetzung konkreter Projekte gemeinsam gestaltet. Auf
diese Weise wird die Warmewende nachvollziehbar, greifbar und breit akzeptiert, wodurch
langfristig eine starke Unterstutzung in der gesamten Gemeinschaft entsteht.



1.2 Motivation und gesetzliche Grundlagen

Die kommunale Warmeplanung (kWP) stutzt sich auf verschiedene rechtliche Grundlagen
auf europaischer, bundes- und landesrechtlicher Ebene. Auf europaischer Ebene gibt die
Uberarbeitete EU-Energieeffizienzrichtlinie (EED, Richtlinie (EU) 2023/1791) verbindliche
Zielvorgaben fur die Energieeinsparung und eine effiziente Warmeversorgung vor.

In Deutschland bildet das novellierte Klimaschutzgesetz (KSG) mit dem Ziel der
Treibhausgasneutralitat bis spatestens 2045 den ubergeordneten klimapolitischen Rahmen.
Zur konkreten Umsetzung verpflichtet seit Januar 2024 das Bundesgesetz fur die
Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG)
die Ldnder und Kommunen zur Erstellung kommunaler Warmeplane.

In Bayern erfolgt die Umsetzung gestutzt durch die landesrechtliche ,Verordnung zur
Ausfuhrung energiewirtschaftlicher Vorschriften® (AVEn), die mit Teil 3 seit dem 2. Januar
2025 organisatorische Vorgaben zur Aufstellung, Koordinierung und Beteiligung im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung regelt.

Die Gemeinde Adlkofen bekennt sich zu diesen Zielsetzungen, Ubernimmt Verantwortung im
Rahmen seiner lokalpolitischen Handlungsmaoglichkeiten und geht die Warmwende aktiv an.
Denn: Rund die Halfte der gesamten Energie in Deutschland wird fur Heizen, Warmwasser
und Prozesswarme bendtigt — also flr Dinge, die auch im Alltag eine groBe Rolle spielen. Im
Strombereich kommen inzwischen mehr als 50 % der Energie aus erneuerbaren Quellen.
Beim Heizen sind es bisher aber nur knapp 19 %'. Deshalb ist die Warmeversorgung ein
entscheidender Hebel, um Wertschopfung vor Ort voranzubringen. Die kommunale
Warmeplanung hilft dabei: Sie zeigt auf, wo in der Gemeinde Adlkofen heute importierte
fossile Energien genutzt werden, wo Einsparpotenziale liegen und wie kunftig klimafreundlich
und bezahlbar geheizt werden kann — Schritt fur Schritt und gemeinsam mit den Blrgerinnen
und Burgern und dem Gewerbe.

1.3 Ziele der Kommunalen Warmeplanung und Einordnung in den
planerischen Kontext

Die kommunale Warmeplanung ist als strategisch-konzeptionelles Instrument in die
kommunale Planungssystematik eingebettet und erganzt bestehende formelle Planwerke
wie den Flachennutzungsplan (FNP) und Bebauungsplane (B-Plane). Anders als diese
rechtsverbindlichen Planwerke ist die Warmeplanung zunachst nicht unmittelbar
rechtswirksam, stelltjedoch eine wichtige fachliche Grundlage fir deren Weiterentwicklung
dar. Sie erganzt den Flachennutzungsplan, indem sie Eignungsgebiete fir Warmenetze oder
erneuerbare Warmeerzeugung identifiziert. Im Bebauungsplan kénnen auf Basis der kWP
konkrete Festsetzungen getroffen werden, z. B. zur Energieversorgung oder zum Anschluss
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an Warmenetze. Damit wird die strategische Zielrichtung der Warmeplanung stadtebaulich
konkret umgesetzt.

1.4 Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung

Die Ausarbeitung des kommunalen Warmeplans ist ein mehrstufiger Prozess der vier
aufeinander aufbauende Module umfasst (Abbildung 1). Die Ist-Situation der
Warmeversorgung wird im ersten Modul der Bestandsanalyse umfassend untersucht. Dies
beinhaltet das Sammeln von Informationen Uber den aktuellen Warmebedarf und -
verbrauch, die daraus abgeleiteten Treibhausgasemissionen, die vorhandenen
Gebaudetypen und deren Baualtersklassen. Zudem erfolgte eine systematische
Untersuchung der bestehenden Infrastruktur der Warmenetze sowie eine Erfassung der
Beheizungsstrukturen in Wohn- und Nichtwohngebauden.

Im zweiten Modul, der Potenzialanalyse, wurden die Mdglichkeiten zur Einsparung von
Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien flr die Warme- und Stromerzeugung
identifiziert.

Im dritten Modul wurden die gewonnenen Erkenntnisse verwendet, um geeignete Gebiete flur
zentralisierte Warmenetze sowie entsprechende Energiequellen und geeignete Gebiete fur
dezentrale Warmeversorgungsoptionen zu identifizieren. Darauf aufbauend wurde ein
Zielszenario fur die zuklnftige Warmeversorgung entworfen, das eine detaillierte rdumliche
Beschreibung der moglichen Versorgungsstruktur im Zieljahr beinhaltet.

Im vierten Schritt wurden konkrete MaBnahmen als erste Schritte zur Erreichung des Ziels der
klimaneutralen Warmeversorgung 2045 sowie eine umfassende Warmewendestrategie
formuliert. Bei der Ausarbeitung dieser MaBnahmen sind Kenntnisse uber die lokalen
Rahmenbedingungen unerladsslich. Daher wurden Fachleute wie potenzielle
Warmeversorger oder Ankerkunden in Warmenetzgebieten sowie Mitglieder des
Gemeinderats in die Ausarbeitung des Warmeplans einbezogen. Sie leisteten einen
wichtigen Beitrag zur Entwicklung von Warmenetzeignungsgebieten und MaBnahmen. Zum
Abschluss des Planungsprozesses wird der Warmeplan im Marktrat beschlossen, danach
soll mit der Umsetzung der MaBnahmen begonnen werden.
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Abbildung 1: Ablauf Warmeplanung mit den vier Modulen Bestandsanalyse,
Potenzialermittlung, Zielszenario und Warmestrategie

Die kommunale Warmeplanung ist dabei als kontinuierlicher Prozess angelegt, der in seiner
Zielerreichung regelmaBig kontrolliert wird (vgl. Kap. 7), sowie die weiteren Entwicklungen

bericksichtigt und entsprechend angepasst und aktualisiert wird.



2 Bestandsanalyse

Zur Entwicklung einer Warmestrategie ist zunachst die Erstellung einer grundlegenden
Datenbasis notwendig, um die aktuelle Situation der Warmeversorgung in der Gemeinde
Adlkofen zu erfassen und zu verstehen. Im Rahmen der Datenerhebung wurden
Informationen zu vorhandenen Nahwarmenetzen, dezentralen Warmequellen und
Gebaudebestand ausgewertet. Ziel war es, den aktuellen Stand der Warmeversorgung, die
energetischen  Eigenschaften des Gebaudebestands sowie die bestehende
Energieinfrastruktur und relevante Emissionsdaten zu bewerten. Durch die Analyse werden
raumliche und strukturelle Schwerpunkte identifiziert, bestehende Versorgungslucken
aufgezeigt und erste Hinweise auf mogliche Transformationspfade gewonnen. Sie bildet
damit die fachliche Grundlage fur die anschlieBende Potenzialanalyse und die Entwicklung
zukunftsfahiger Versorgungsszenarien.

2.1 Gemeindestruktur

2.1.1 Lage, Flache und Einwohnerzahl

Adlkofen ist eine Gemeinde im niederbayerischen Landkreis Landshut. Die Gemeinde liegt
rund 8 km dstlich von Landshut und auf einer Anhdhe sudlich des Isartals im Naturraum
Niederbayerisches Hugelland. Es handelt sich um eine geholz- und waldreiche
Kulturlandschaft, die intensiv landwirtschaftlich genutzt wird. Pragend ist ein dichtes,
engmaschiges Talnetz mit asymmetrischen Querschnitten und einer charakteristischen
Streusiedlungsstruktur. Adlkofen liegt rund 500 m Uber Normalnull und wird von den
Zuflissen der Vils gegliedert.

Die Gesamtflache der Gemeinde Adlkofen betragt rund 47,8 km®. Diese Aufteilung umfasst
rund 321 ha Siedlungsflache, 195 ha Verkehrsflache, 3061 ha landwirtschaftlich genutzte
Flache und etwa 1.127 ha Wald (LfStat 2023).

Die Gemeinde besteht aus 96 Gemeindeteilen, der Hauptort ist Adlkofen. Zum Stichtag am
31. Dezember 2024 lebten in Adlkofen rund 4.500 Einwohner. Prognosen gehen bis 2033 von
einem Bevolkerungsanstieg um etwa 10 % auf rund 4.900 Einwohner aus (LfStat 2023).

2.1.2 Gebaudebestand

Die Informationen zum Gebaudebestand ergeben sich aus der Zusammenflihrung von Daten
aus dem Kurzgutachten der Staatsregierung (StMWi 2025a), Zensusdaten (Destatis 2023),
Daten des amtlichen Liegenschaftskatasters, des amtlichen Topographischen
Informationssystems, Kehrbuchdaten, erganzende Informationen von Netzbetreibern,
Energielieferanten und der Kommune. Der Gebaudebestand in Adlkofen wurde in
Baualtersklassen eingeteilt. So kdnnen unter anderem U-Werte fUr energetisch relevante
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Bauteile oder Sanierungspotenziale abgeschatzt werden. Die Karte in Abbildung 2 zeigt die
raumliche Verteilung der Baualtersklassen in Adlkofen. Deutlich erkennbar ist die Mehrheit
der Gebaude in rot-orangen Tonen gefarbt, die die Errichtung der Gebaude vor 1979 und
damit vor der ersten Warmeschutzverordnung mit Anforderungen an die Dammung von
Gebauden kennzeichnen. Diese Gebdude bieten somit ein umfangreiches
Sanierungspotenzial. Die insgesamt 4.584 Gebaude in Adlkofen verteilen sich auf 12
kommunale Gebaude, 4.229 Gebaude privater Haushalte, 205 Gebaude flr Industrie und
138 fur Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Sonstige.

Adlkofen )
X : : " |

e oL 0 250 500m
T _: |

‘ =4 S AN Baualtersklassen

s X Baualter Wohnen
' Tl B bis 1919

. I 1919-1948

% / 1949-1978

o AN vy PP N g - j 1979-1995

r - o : e i -

e Vo 2\ 1996-2002

’ <A | = » 2003-2009

Y. " T I 2009-2020

g Daten: ENIANO GmbH (Stand Marz 2025)
0 Koordinatemsystem: ETRS89 / UTM Zone 32N
Hintergrundkarte: basemap.de
Erstellung: 22.07.25, Frequentum

Abbildung 2: Raumliche Verteilung der Uberwiegenden Baualtersklassen auf
Baublockebene in Adlkofen (eigene Darstellung nach StMWi 2025a)



2.2 Aktuelle Versorgungsstruktur

In Adlkofen gibt es kein Gasnetz, jedoch existiert bereits ein Warmenetz, welches von der
Bioenergie Drexler GmbH betrieben wird. Die kommunalen Liegenschaften beziehen bereits
seit 2011 Nahwarme aus der Abwarme der Biogasanlage.

l = s ! P = Adlkofen

300-m

Legende

—— Warmenetzleitungen

e - = [ A { Daten: Ingenieurbiiro Schmechting (Stand
( | 7 Januar 2025)
0 250 500 m N . \ Koordinatemsystem: ETRS89 / UTM Zone 32N
[ | N o Hintergrundkarte: basemap.de

Erstellung: 11.08.25, Frequentum

Abbildung 3: Warmenetzplan

Aktuell findet ein Ausbau des Netzes statt, der vorsieht, bis Ende des Jahres 2025 200
Gebaude an das Warmenetz anzuschlieBen. Hierzu wird aktuell eine zweite Heizzentrale mit
zwei 600 kW Hackschnitzelkessel errichtet. Fur 2026 und 2027 sind weitere Erweiterungen

des Netzes geplant (vgl. Abbildung 4).

Abbildung 4:
Bauabschnittsplan
zur Erweiterung der

% Nahwarme in

Adlkofen

(rot BA1:

abgeschlossen;

. griin BA2:
abgeschlossen;
blau BA3: 2026,
gelb BA4: 2027)




Mehrere Biogasanlagen erzeugen im Gemeindegebiet Strom und Warme. Die erzeugte
Warme wird entweder direkt in den landwirtschaftlichen Betrieben genutzt oder Uber
kleinere, sogenannte Gebaudenetze in der Nachbarschaft verteilt. Eine Ausnahme bildet die
Biogasanlage in Santing, welche das groBere Warmenetz in Adlkofen speist.

Der Energieatlas Bayern verzeichnet drei kleine fossile Heizkraftwerke in Adlkofen, die
zusammen eine thermische Leistung von 47 kW erreichen (Abbildung 5).
Im Gemeindegebiet sind derzeit keine groBeren Warmespeicher oder saisonale
GroBwarmespeicher bekannt.
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Abbildung 5: Biomasseanlagen und fossile Heiz(kraft)werke in Adlkofen, entnommen

aus dem Energieatlas Bayern

2.3 Warmebedarf

Die Ermittlung des Warmebedarfs erfolgte fur leitungsgebundene Heizsysteme - also
Warmenetz sowie Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen - vorrangig auf
Grundlage verfugbarer Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Fir Gebaude mit nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (wie Heizdl, Holz oder Flissiggas) sowie fur solche, bei
denen keine Informationen zum eingesetzten Heizsystem vorlagen, wurden Daten des
Bayerischen Staatsministeriums fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie genutzt.
Dieses stellt eigene Berechnungen der Nutzenergie fur die Eignungsprufung der kommunalen

Warmeplanung bereit.



Der aktuelle Endenergiebedarf fir Warme betragt in Adlkofen 53,1 GWh. Mit 39,65 GWh fir
private Haushalte, also etwa 75 % fliir den Wohnsektor. 7,92 GWh oder ca. 15% entfallen auf
GHD/Sonstiges (dieser Bereich inkludiert auch die landwirtschaftlichen Gebaude) und 4,17
GWh oder 8% werden fur Industrie aufgewendet. Die kommunalen Gebaude bendtigen 1,34
GWh oder 3% der Warme (s. Abbildung 6). Deutlich wird, dass der zentrale Handlungsbereich
der Warmewende im Sektor der privaten Haushalte liegt.

1,34

m Private Haushalte
GHD/Sonstiges
m Industrie

m Kommunale Gebaude

Abbildung 6: Endenergieverbrauch in Adlkofen nach BISKO Sektoren (in GWh)

m Heizol
= Biomasse
= Warmenetz
= Flussiggas
Solar-, Geothermie

Heizstrom

Abbildung 7: Warmebedarf (Endenergie in GWh) nach Energietragern



Abbildung 7 zeigt, dass in Adlkofen aktuell etwa 68 % des Warmebedarfs durch fossile
Energietrager gedeckt werden. Nicht leitungsgebundene Warme aus Biomasse tragtca. 16 %
zum Bedarf bei, wahrend uber das Nahwarmenetz weitere 13% in Form von
leitungsgebundener Abwarme von Biogasanlagen bereitgestellt werden. Verschiedene
erneuerbare Energietrager wie Umweltwarme, Solarenergie und Erdwarme decken etwa 2 %
des Warmebedarfs. Zum Bereich ,,Strom“ zahlen Elektroheizungen wie Konvektoren,
Nachtspeicherofen, elektrische FuBbodenheizungen sowie elektrische
Warmwasserbereiter.

Die Bedarfsanalyse dient der Ermittlung des raumlich aufgelésten Warmebedarfs einer
Kommune in Form einer Karte der Warmebedarfsdichten. Diese Dichten geben Aufschluss
daruber, welche Gebiete sich fur eine zentrale, leitungsgebundene Warmeversorgung uber
Warmenetze eignen und wo dezentrale Einzelheizungen sinnvoller sind. In Abbildung 8 sind
die Gebiete entsprechend farbig gekennzeichnet. Orangene Flachen sind grundsatzlich fur
ein Warmenetz geeignet und sollten nadher untersucht werden. Hellgelbe Flachen sind
grundsatzlich fur Niedertemperaturnetze geeignet und sollten entsprechend naher
untersucht werden. Hellblaue Flachen haben eine geringere Eignung fur Warmenetze und
weiBe Flachen sind nach den aktuellen Rahmenbedingungen als ungeeignet einzustufen.

R i R e =

o ¥
71a

o

0

B - e g

Warmedichte

Eignung filr Warmenetzgebiete nach
Warmedichte (nach Leitfaden Warme-
planung)

[ kein Potenzial (0-70 MWh/ha*a)
[ 1 Empfehlung in Neubaugebieten

(70-175 MWh/ha*a)

[ ] Empfehlung fir Niedertempera-
turnetze im Bestand (175-415
Mwh/ha*a)

q@%ﬁ R L ‘ S@ i - '| | 3 Richtwert fiir konventionelle
@ T~ ‘% i G ] . : ! Netze im Bestand (415-1.050
3 ) T 0 & _ MWh/ha*a)
» | b e

\ a O Daten: ENIANO GmbH (Stand Mérz 2025)
0 250 500m 0 250 500m Koordinatemsystem: ETRS89 / UTM Zone 32N
e Hintergrundkarte: basemap.de

—— ' [ A : e — Erstellung: 21.07.25, Frequentum

ofT%

Abbildung 8: Warmebedarfe im Projektgebiet Adlkofen
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2.4 Energie- und Treibhausgasbilanz der Warmeerzeugung

Die Energie- und Treibhausgasbilanz erfasst systematisch den Energieverbrauch in der
Gemeinde Adlkofen flr das Basisjahr 2023 und identifiziert dabei sowohl die wesentlichen
Verbrauchssektoren als auch die hauptsachlichen Quellen der CO,-Emissionen. Die Wahl
des Jahres 2023 als Referenzzeitraum gewahrleistet dabei eine reprasentative Datenbasis,
da die pandemiebedingten Verzerrungen der Vorjahre nicht mehr wirksam sind und somit ein
realistisches Abbild der normalen Verbrauchsstrukturen ermdéglicht wird.

Abbildung 9 illustriert die Deckung des Warmebedarfs in Adlkofen aggregiert auf Gitterzellen
(400x400m), die etwa zur Halfte durch den fossilen Energietrager Heizol erfolgt. In der Grafik
wird nicht zwischen Fern- und Nahwarme unterschieden, sodass auch private Gebaudenetze
als rote Fernwarmeversorgung gekennzeichnet sind. Warmeversorgung mit Biomasse spielt
hauptsachlich auBerhalb des Ortskerns eine Rolle. Die in Tabelle 1 aufgelisteten Werte
basieren auf einer Verschneidung von Daten bereitgestellt durch das bayerische
Staatsministerium fur Wirtschaft mit aktuellen Anschlussdaten zum Warmenetz, sowie
Daten aus dem Zensus 2022.

Adlkofen
(100x100m)

Anteil der Energietrager

[ Gemeinde Adlkofen

| Energietrager Adlkofen (400X400m)
* Gas

= Heizol

= Holz/Holzpellets
Solar-/Geothermie

Strom

= Fernwdrme

Daten: ENIANO GmbH (Stand Méarz 2025)
Koordinatemsystem: ETRS89 / UTM Zone 32N
Hintergrundkarte: basemap.de

Erstellung: 21.07.25, Frequentum

Abbildung 9: Raumliche Verteilung der Energietrager in Adlkofen nach Zensus 2022
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Tabelle 1: Energietragerverteilung nach Energiemenge (Endenergie)

Energietrager GWh/a Anteil %
Heizol 34,9 65,7%
Biomasse 8,2 15,5%
Warmenetz 6,9 13,1%
Solar-, Geothermie 1,8 3,4%
Flissiggas 1,0 1,9%
Heizstrom 0,2 0,4%
Gesamt 53,1 100,0%

Der Warmebedarf wird zu rund 67,6 % durch fossile Energietrager, also Heizol und
Flissiggas, gedeckt (vgl. Tabelle 1). Zum Vergleich: Der bayernweite Durchschnitt liegt
derzeit bei einem Anteil von etwa 70 % fossilen und 30 % erneuerbaren Warmequellen
(StMWi 2025c). Die verbleibenden Anteile stammen aus erneuerbaren Quellen wie Biomasse
- sowohl in Form von Einzelanlagen als auch Uber ein bestehendes Warmenetz, das durch
die Abwarme einer Biogasanlage gespeist wird. Solarthermie kommt vor allem als
erganzende Technologie in hybriden Systemen zum Einsatz und leistet damit einen
zusatzlichen Beitrag zur regenerativen Warmeversorgung.

Basierend auf der Energiebilanz wird als nachstes eine Treibhausgasbilanz aufgestellt. Im
Projektgebiet betragen die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich etwa
11.755 Tonnen pro Jahr (vgl. Tabelle 2 und Abbildung 10).

Tabelle 2: Treibhausgasbilanz nach Energietragern

Versorgungsart Warme Emissionen (Tonnen CO,) Anteil (%)
Heizol 10.806 91,9%
Flussiggas 274 2,3%
Warmenetz 416 3,5%
Heizstrom 95 0,8%
Biomasse 164 1,4%
Gesamtsumme 11.755 100,0%
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416,2

Solar-/ Geothermie
Heizstrom

= Warmenetz
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Flissiggas

m Heizol

10.805,9

Abbildung 10: Treibhausgasemissionen nach Energietragernin t/a

Die verwendeten Emissionsfaktoren finden sich im Anhang. Ein Vergleich von Tabelle 1 und
Tabelle 2, sowie Abbildung 10 verdeutlicht den erheblichen Einfluss der eingesetzten
Brennstoffe auf die Treibhausgasbilanz. So entfallen beispielsweise mehr als zwei Drittel der
eingesetzten Energiemenge in der Warmeerzeugung auf Heizol, wahrend dessen Anteil an
den Treibhausgasemissionen mit knapp 92 % deutlich Uberproportional ausfallt. Das Biogas
Warmenetz dagegen hat einen Anteil von 13 % an der Warmeversorgung, aber nur einen
Anteil von 3,5 % an der THG-Bilanz.

Zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung in der Gemeinde mussen bis
spatestens 2045 alle Heizsysteme, die auf fossilen Energietragern basieren, vollstandig
durch erneuerbare Alternativen ersetzt werden. In den dezentralen Siedlungsbereichen
erfolgt dies vorrangig durch den Einsatz regenerativer Einzelheizsysteme wie Warmepumpen,
Biomasseheizungen, Solarthermieanlagen, oder durch multivalente Systeme, die mehrere
erneuerbare  Warmequellen flexibel kombinieren und damit eine hohere
Versorgungssicherheit und Effizienz ermdglichen. Hierbei ist es besonders wichtig, beim
Heizungstausch auch an die Kombination mit MaBnahmen zur energetischen Sanierung zu
denken (vgl. Kap. 5.2).

In (potenziellen) Warmenetzgebieten wird von einem Anschluss an ein zentral betriebenes
Warmenetz ausgegangen. Dieses soll jeweils aus einem Heizwerk gespeist werden, das
vollstandig mit erneuerbaren Energietragern betrieben wird. In den dezentralen Gebieten,
also in den Bereichen, die nicht an ein Nahwarmenetz angeschlossen werden, ist der
Umstieg auf dezentrale erneuerbare Heizungslosungen vorgesehen. Beim Umstieg auf
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Warmepumpen ist zu beachten, dass diese nur emissionsfrei betrieben werden konnen,
sofern parallel eine Umstellung der Stromversorgung auf Okostrom erfolgt.

Durch diese strukturierte Erfassung der energetischen Ausgangssituation ermoglicht die
Bilanz die zielgerichtete Entwicklung von MaBnahmen fur eine klimafreundliche
Warmeversorgung, wobei sowohl technische als auch wirtschaftliche Aspekte
bertcksichtigt werden. Die analytische Basis ermdglicht eine strategische und
evidenzbasierte Planung des gesamten Transformationspfads hin zu einer nachhaltigen,
technisch robusten und wirtschaftlich tragfahigen Warmeversorgung fur die gesamte
Gemeinde, die sowohl den lokalen Gegebenheiten als auch den Ubergeordneten Klimazielen
gerecht wird.
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht die technischen Maoaglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer
Warmequellen im betrachteten Gebiet. Grundlage der Analyse sind umfangreiche
Datensatze aus 6ffentlich zuganglichen Quellen. Auf dieser Basis erfolgten eine raumliche
Verortung und quantitative Abschatzung der identifizierten Potenziale. Die Potenzialanalyse
dient dazu, Optionen fur die zukUnftige Warmeversorgung, insbesondere im Hinblick auf den
Einsatz von Nahwarmenetzen in ausgewiesenen Eignungsgebieten, zu konkretisieren und zu
bewerten. Entsprechend den Vorgaben des Handlungsleitfadens zur kommunalen
Warmeplanung liegt der Fokus dieser Analyse auf der Ermittlung des technischen Potenzials
(vgl. Infobox — Definition von Potenzialen). Dabei stehen zunachst physikalisch und
infrastrukturell umsetzbare Optionen im Vordergrund. Okonomische und soziale Aspekte
spielen beider spateren Entwicklung konkreter Flachen ebenfalls eine wichtige Rolle, werden
jedoch im Rahmen der Potenzialanalyse nicht abschlieBend bewertet. Es ist zu beachten,
dass die Warmeplanung keine detaillierte Potenzialstudie ersetzt. Die tatsachlich
realisierbaren Potenziale werden im weiteren Verlauf kommunaler Entscheidungs- und
Umsetzungsprozesse naher untersucht und konkretisiert.

Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde auch das Potenzial zur Erzeugung
regenerativen Stroms einbezogen, da eine Dekarbonisierung der Stromversorgung fur den
klimaneutralen Betrieb aller strombasierten Warmeversorgungen unerlasslich ist. Die
erfassten Energiepotenziale werden einzeln in den nadchsten Abschnitten dargestellt. Eine
Ubersichtliche Zusammenfassung findet sich in

Infobox: Zur Einordnung der Ergebnisse wird zwischen vier Potenzialstufen
unterschieden:

1. Physikalisches Potenzial - die theoretisch maximal  maogliche
Energieverfugbarkeit einer Quelle,

2. Technisches Potenzial — der technisch erschlieBbare Anteil unter aktuellen
Rahmenbedingungen,

3. Wirtschaftliches Potenzial — jener Teil, dessen Nutzung sich unter gegebenen
Marktbedingungen rechnet,

4. ErschlieBbares Potenzial — das tatsachlich umsetzbare Potenzial, unter
Einbeziehung rechtlicher, sozialer und politischer Einflussfaktoren.
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3.1 Potenziale zur Nutzung Erneuerbarer Energien

3.1.1 Luft-Warmepumpe

Luftwarmepumpen sind eine etablierte Technologie zur Nutzung von Umweltwarme, die
insbesondere fur kleinere Kommunen wie Adlkofen ein hohes Potenzial zur nachhaltigen
dezentralen Warmeversorgung bieten. Sie nutzen die in der AuBenluft enthaltene thermische
Energie, um Gebaude zu beheizen oder mit Warmwasser zu versorgen. Die Umwandlung
erfolgt Uber einen thermodynamischen Kreisprozess, bei dem ein Kaltemittel die
Umgebungswarme aufnimmt, verdampft und durch Kompression auf ein hoheres
Temperaturniveau gebracht wird. Diese Warme kann dann Uber Heizsysteme im Gebaude
genutzt werden.

Ein zentraler Vorteil von Luftwarmepumpen ist ihre hohe Flexibilitat und die vergleichsweise
einfache Installation - ohne aufwendige Erdarbeiten, wie sie z.B. bei geothermischen
Systemen notwendig sind. Dies macht sie sowohl fur Bestandsgebaude als auch fur
Neubaugebiete geeignet. In Adlkofen, das mehrheitlich von Einfamilienhdusern gepragt ist,
stellt dies eine wirtschaftlich realistische und umsetzbare Option dar. Laut der
Warmepumpen Ampel der Forschungsstelle fur Energiewirtschaft (FfE) sind 78 % der
Gebaude im Gemeindegebiet fur die Warmeversorgung mittels Luftwarmepumpen geeignet
(vgl. Abbildung 11). Hierbei sind jedoch verschiedene Aspekte wie Gebaudetechnik, Baualter
und Bausubstanz, rechtliche Anforderungen (Abstandsregelung) zu beachten, und daher in
jedem Fall ein Fachhandwerker hinzuzuziehen.
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Abbildung 11: Anteile Eignung fir Warmepumpe in Prozent, nach Technologie (oben) und
nach Gebaudetyp (unten)

Da Luftwarmepumpen elektrisch betrieben werden, hangt ihr Beitrag zur Dekarbonisierung
entscheidend von der Herkunft des eingesetzten Stroms ab (s. Kap.3.1.9). Im Idealfall wird
dieser durch Photovoltaikanlagen auf den eigenen Dachern oder Uber einen regionalen,
grinen Strommix gedeckt. Intelligente Steuerungssysteme ermoglichen es zudem, den
Betrieb auf Zeiten mit hoher Stromverfugbarkeit und glinstigen Preisen, z.B. bei PV-
Einspeisung und geringen Stromkosten (dynamische Tarife) zu optimieren.

In der Bewertung der Umweltwirkung ist insbesondere hervorzuheben, dass
Luftwarmepumpen bei Betrieb mit Okostrom keine lokalen Emissionen verursachen und
keine Brennstoffe benotigen. Sie gelten daher als Schlusseltechnologie fur die Warmewende
im Gebaudesektor. Die Effizienz einer Luftwarmepumpe wird vor allem durch den
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sogenannten Temperaturhub bestimmt — also die Differenz zwischen AuBenlufttemperatur
und der gewlnschten Vorlauftemperatur im Heizsystem. Die Jahresarbeitszahl (JAZ) gibt an,
wie viel Nutzwarme im Verhaltnis zum eingesetzten Strom Uber ein Jahr bereitgestellt wird
und liegt typischerweise bei 3-4.

Durch den zunehmenden Einsatz von Luftwdrmepumpen — sowohlim Einzelgebdudebereich
als auch in Kombination mit Quartierslésungen oder Nahwarmenetzen — entsteht jedoch
zusatzlicher Strombedarf. Im Zuge der kommunalen Warmeplanung ist fur Adlkofen zu
prufen, inwieweit das bestehende Stromnetz eine netzvertragliche Integration dezentraler,
strombasierter Warmeerzeugung unterstlitzen kann. Dies betrifft insbesondere
Technologien wie Warmepumpen, Heizstabe und andere stromgefihrte Systeme, deren
Einsatz in Zukunft voraussichtlich deutlich zunehmen wird — vor allem in Bestandsgebauden
ohne Anschluss an ein Warmenetz.

Aufgrund der zunehmenden Elektrifizierung des Warmesektors ist eine enge Abstimmung mit
dem zustandigen Stromnetzbetreiber unerlasslich. Dieser muss im weiteren Prozess prufen,
welche zusatzlichen elektrischen Lasten durch den Ausbau strombasierter
Warmeerzeugung entstehen und ob diese durch das vorhandene Netz aufgenommen werden
kédnnen. Besonders wichtig ist hierbei die Bewertung der gleichzeitigen Nutzung und
saisonalen Lastspitzen, etwa im Winter bei erhohtem Heizbedarf.

Auch bestehende sowie potenziell auszubauende Photovoltaikanlagen sind im Hinblick auf
die Stromnetzvertraglichkeit sorgfaltig mitzudenken. Zwar leisten sie insbesondere in den
Sommermonaten einen Beitrag zur Netzentlastung, koénnen jedoch den erhdhten
Strombedarf fur Warmepumpen im Winter nur eingeschrankt abdecken. Daher ist im
Rahmen der Netzplanung zu analysieren, in welchem MaBe Stromerzeugung durch PV und
Warmebereitstellung zeitlich korrelieren. Auf dieser Basis sind gegebenenfalls geeignete
Speicherlosungen oder intelligente Steuerungskonzepte vorzusehen, um Netzbelastungen
zu minimieren und die Systemeffizienz zu erhéhen.

Insgesamt bietet der Einsatz von Luftwarmepumpen in Adlkofen eine realistische und
technisch bewahrte Option zur Reduktion fossiler Heizsysteme - insbesondere in
Kombination mit EnergieeffiziecnzmaBnahmen und dem Ausbau regenerativer
Stromerzeugung.

3.1.2 Biomasse

Biomasse stellt eine bedeutende erneuerbare Energiequelle dar, die lokal verfugbar sowie
CO,-neutral nutzbar ist. In Adlkofen bietet vor allem der Forst- und Landschaftsbereich ein
beachtliches theoretisches Potenzial zur energetischen Nutzung. Die verfigbaren
Waldflachen im Gemeindegebiet belaufen sich auf rund 1.130 Hektar, wobei es sich
groBtenteils um Privatwald handelt. Trotz der kleinteiligen Eigentlimerstruktur lasst sich
daraus ein relevantes Biomasse Potenzial ableiten, das zur nachhaltigen Energieversorgung
beitragen kann. Landwirtschaftliche Flachen, die flr eine Nutzung als Kurzumtriebsplantage

in Frage kommen, umfassen laut Energieatlas Bayern etwa 71 ha. Basierend auf
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standardisierten Potenzialannahmen ergeben sich fur Adlkofen folgende theoretische
Energiepotenziale:

e Waldderbholz: ca. 10.600 MWh (11 GJ/ha, bei 1.000 ha Forst)
e Flur- und Siedlungsholz: ca. 980 MWh (1 GJ/ha, bei 30 ha Siedlungsfreiflache)
e Kurzumtriebsplantagen: ca. 3.700 MWh (3,7 GJ/ha, bei 71 ha Ackerflache)

Diese Potenziale setzen sich aus der nachhaltigen Nutzung forstwirtschaftlicher Reststoffe,
Pflegeholz aus Landschaftsflachen sowie dem gezielten Anbau schnellwachsender Geholze
auf Kurzumtriebsplantagen zusammen. Letztere kdnnten insbesondere in landwirtschaftlich
gepragten Bereichen zur erganzenden Biomassebereitstellung beitragen.

Die Nutzung fester Biomasse erfolgt Uberwiegend in Form von Holzhackschnitzeln, Pellets
oder Stuckholz in Heizwerken, Nahwarmenetzen oder Einzelanlagen. In Adlkofen kann
insbesondere naturbelassenes Restholz aus der Umgebung zur Deckung lokaler
Warmebedarfe beitragen. Dabei sind Nachhaltigkeitsaspekte zentral: Es sollte nur so viel
Holz energetisch genutzt werden, wie nachwichst, um eine Ubernutzung der regionalen
Walder zu vermeiden.

Besonders fur Anwendungen mit hohem Temperaturbedarf ist die Nutzung fester Biomasse
vorteilhaft und bietet durch Lager- und Transportfahigkeit zusatzliche Flexibilitat. Ein
effizienter Einsatz wird insbesondere dann erreicht, wenn Biomasseanlagen mit
Warmenetzen gekoppelt oder in Kombination mit Warmespeichern betrieben werden.

Hier sollten idealerweise Gesprache mit lokalen Forstbesitzern aufgenommen werden, um
eine Strategie zur langfristigen Versorgung mit Biomasse zu entwickeln.

3.1.3 Biogas

Fir Biogas aus organischen Stoffen ist theoretisch ein Potenzial von ca. 18 GWh in Adlkofen
vorhanden.

Biogas stellt eine vielseitig einsetzbare erneuerbare Energiequelle dar, die sowohl zur Strom-
und Warmeerzeugung als auch zur Einspeisung ins Gasnetz genutzt werden kann. Es
entsteht durch die anaerobe Vergarung von organischen Stoffen, vorwiegend aus der
Landwirtschaft — etwa aus Gulle, Festmist oder Energiepflanzen — sowie aus biogenen
Abfallen wie Lebensmittelresten oder Bioabfallen. In Biogasanlagen erzeugtes Rohbiogas
kann auf zwei Arten genutzt werden:

Direkte Verwertung in Blockheizkraftwerken (BHKW) zur gleichzeitigen Erzeugung von Strom
und Warme (KWK), wobei die entstehende Abwarme lokal, z. B. in Nahwarmenetzen oder fur
Prozesswarme, genutzt werden kann.
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Aufbereitung zu Biomethan und Einspeisung ins Erdgasnetz. Das aufbereitete Biomethan
kann bilanziell an einem anderen Ort genutzt werden, z.B. zur Warmeerzeugung in
Heizkesseln oder BHKW.

In Adlkofen ist bislang keine Biomethaninfrastruktur vorhanden. Jedoch wird das aktuelle
Nahwarmenetz im Kernort mit der Abwarme einer Biogasanlage beheizt. Die Berechnung der
nutzbaren Methanpotenziale aus unterschiedlichen biogenen Quellen ergibt ein
Gesamtvolumen von etwa 4 Mio. m® Methan pro Jahr, was einer thermischen Energie von
knapp 18 GWh jahrlich entspricht (vgl. Tabelle 3).

Biogas bietet als grundlastfahige Energiequelle insbesondere fur landwirtschaftlich gepragte
Gebiete mit entsprechender Reststoffverfugbarkeit und N&he zu Warmenetzen eine
interessante Option. Auch kleinere Nahwarmenetze kdnnen effizient mit Biogasanlagen
betrieben werden, sofern sich ein lokaler Warmeanschluss technisch und wirtschaftlich
realisieren lasst.

Tabelle 3: Potenziale flir Biogas aus unterschiedlichen Sektoren in Adlkofen (LfU 2025)

Sektor CH./m®/a Energie (GWh/a)
Pflanzliche Biomasse - 2.258.779 8,8
Erntehauptprodukte

Pflanzliche Biomasse - 853.558 3,3
Erntenebenprodukte

Organische Abfille gesamt 75.014 0,29

Kommunales Biogut (Biotonne) - 14,6 %

Kommunales Grungut (Garten und Parkabfalle) - 6,9 %
Organik im Hausmull - 24,1 %
Gewerbliche org. Abfalle - 25,2 %

Landschaftspflegeabfalle — 29,3 %
Giille und Festmist 1.363.685 5,3

Gulle- 29,7 %

Festmist-70,3 %

Gesamt (thermisch) 4.551.035 17,7

3.1.4 Solarthermiepotenzial

Solarthermieanlagen nutzen die Energie der Sonne zur Erzeugung von Warme, die in
Gebauden zur Raumheizung und Warmwasserbereitung oder in Warmenetzen zur zentralen
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Versorgung eingesetzt werden kann. Dabei handelt es sich um eine bewahrte und ausgereifte
Technologie, die sowohl auf Dachflachen als auch auf geeigneten Freifldchen installiert
werden kann.

Dachflachen-Solarthermie

Auf privaten, gewerblichen und offentlichen Dachflachen kann Solarthermie effizient
eingesetzt werden - insbesondere zur Trinkwassererwarmung und als Erganzung zu anderen
Heizsystemen. In der Regel kommen solche Anlagen in Kombination mit z. B. Gasthermen,
Holzheizungen oder Warmepumpen zum Einsatz, um den solaren Ertrag in den
sonnenreichen Monaten optimal zu nutzen. Fur die Deckung des Warmebedarfs in den
Wintermonaten sind sie aufgrund der geringen Solarstrahlung in Deutschland nicht geeignet.

Die verfugbare Dachflache hangt von Faktoren wie Dachausrichtung, Dachneigung und
Verschattung ab. Sudlich ausgerichtete, geneigte Dacher sind am besten geeignet. In vielen
Fallen konkurriert Solarthermie mit der Photovoltaik um Dachflachen, was eine Abwagung
zwischen Strom- und Warmeerzeugung erforderlich macht. Fiur Adlkofen gibt der
Energieatlas Bayern ein theoretisches Potenzial von 4.600 MWh an. Hausbesitzer kbnnen das
Solardachkataster des Landkreises Landshut? nutzen, um sich einen ersten Uberblick tiber
die Produktion von Strom und Warme auf dem eigenen Dach zu verschaffen.

e Geeignete Gebaude: >60 und <1000m? Nutzflache (1.493)
e AnlagengréBe: 10 m? Flachkollektoren
e Jahrliche Globalstrahlung von 1.100 kWh/m? und
e Wirkungsgrad von 50 %
Daraus ergibt sich nach Umrechnung des theoretischen Potenzials ein realistisches

Potenzial von 2,9 GWh pro Jahr, welches etwa 5 % des gesamten Warmebedarfs der
Gemeinde entspricht (Tabelle 4).

2 Solardachkatster Landkreis Landshut
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Tabelle 4: Theoretisches, wirtschaftliches und realistisches Potenzial fur eine Muster-

Solarthermieanlage von 10 gm, die 5.500 kWh jahrlich beisteuert

Anteil am
Art des Potenzials Ertrag (GWh/a) 5 I
Gesamtwarmebedarf
Theoretisches Potenzial (jedes Dach 8,2 15%
bestlckt)
Wirtschaftliches Potenzial (70% des 5,7 11 %

theoretischen Pot.)

Realistisches Potenzial (50% des 2,9 5%
wirtschaftlichen Pot.)

Freiflachen-Solarthermie

Far eine zentrale Warmeversorgung im Rahmen von Nah- oder Fernwadrmenetzen kann auch
die Installation groBerer solarthermischer Anlagen auf Freiflachen sinnvoll sein. Diese
sogenannten solaren GroBanlagen bendtigen ausreichend groBe, unverschattete Flachen in
unmittelbarer Nahe zu bestehenden oder geplanten Warmenetzen. Da die Transportfahigkeit
von Warme begrenzt ist, sollte die Entfernung zur Verbrauchsstelle idealerweise gering sein.
Bei erfolgreich umgesetzten GroBprojekten dieser Art in Danemark betragen die solaren
Ertrage typischerweise rund 440-550 kWh pro m” Kollektorflache und Jahr (CSP 2015).

Freiflachenanlagen lassen sich auch als sogenannte Agri-Solarthermie konzipieren, bei
denen die Flache zusatzlich landwirtschaftlich (z. B. als Weidefldche) genutzt werden kann.
Dies verringert Nutzungskonflikte und kann durch die Beschattung zudem positive
Auswirkungen auf die Bodeneigenschaften haben, indem beispielsweise die Verdunstung
reduziert wird.

Solarthermie kann in Adlkofen insbesondere als dezentrale Erganzungstechnologie in
Einzelgebduden und als Erzeugungsquelle fur Nahwarmekonzepte im Neubau dienen. Die
Integration in hybride Systeme (z. B. Kombination mit Warmepumpen oder Biomasse)
ermoglicht eine flexible und nachhaltige Warmeversorgung — insbesondere dann, wenn
saisonale Speicher oder lastangepasste Steuerungen zum Einsatz kommen. Aufgrund des
hohen Flachenbedarfs kommen jedoch insbesondere Freiflachenanlagen nicht als
Haupterzeugungsart fur Warme in Adlkofen in Frage.

3.1.5 Oberflaichennahes Geothermiepotenzial

Die oberflachennahe Geothermie nutzt die in den oberen Erdschichten gespeicherte Warme
bis zu einer Tiefe von ca. 400 Metern. Geothermische Energie steht das ganze Jahr Uber
wetterunabhangig zur Verfigung und ist grundlastfahig.
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Fur die Nutzung der oberflachennahen Geothermie kommen Uberwiegend drei Systeme
infrage:

e Erdwarmesonden, die vertikal in den Boden eingebracht werden und das Erdreich in
groBeren Tiefen (bis etwa 100 m) erschlieBen,

o Erdwarmekollektoren, die horizontal in geringer Tiefe (ca. 1,2-1,5 m) verlegt werden
und die oberflachennahe Warme aufnehmen, sowie

e Grundwasserwarmepumpen, die Grundwasser aus einem Grundwasserspeicher
entnehmen und diesem Warme entziehen, bevor es wieder zurlickgeleitet wird.

Der Energieatlas Bayern gibt einen Uberblick Giber die rechtlichen Rahmenbedingungen und
technisch nutzbaren Potenziale dieser Warmegewinnungsmaglichkeiten in Adlkofen:

Erdwarmesonden (0-3 kW Entzugsleistung pro Sonde): In der Regel besitzen technisch und
wirtschaftlich umsetzbare Erdwarmesonden eine Tiefe von 80-100m und eine
Entzugsleistung von 30-70 W/m (Bundesverband Geothermie 2025), was einer
Entzugsleistung von 2,4-7 kW pro Sonde entspricht. Das bedeutet, dass das
Erdwarmesondenpotenzial in Adlkofen fur diese Technologie an der untersten
wirtschaftlichen Grenze liegt.

Erdwarmekollektoren (53 und 24-26 W/m? Entzugsleistung pro Kollektorflache fiir
Grabenkollektoren bzw. horizontale Kollektoren): Typische Entzugsleistungen fur
Erdwarmekollektoren liegen fur ein System mit 1.800 bis 2.400 Stunden pro Jahr bei 10-40
W/m?, abhéngig von Héhenlage, Geologie und Art des Kollektors (StMUGV 2005). Hier liegt
das Potenzial also teilweise deutlich Uber dem Ublichen Bereich. Daraus kann abgeleitet
werden, dass Erdwarmekollektoren in Adlkofen ein hohes wirtschaftliches Potenzial
besitzen, wo unbebaute und ausreichend groBe Grundstucksflachen verfligbar sind oder
Umbauarbeiten auf dem Grundstuck anstehen.

Fur Grundwasserwarmepumpen besteht in Adlkofen aufgrund der geologischen und
hydrologischen Standortverhaltnisse kein Potenzial (StMWi 2025b, LfU 2025).

3.1.6 Tiefengeothermisches Potenzial

Adlkofen liegt nicht in einer fur direkte Nutzung von Tiefengeothermie geeigneten Region.
Indirekte Nutzung ware ggf. in kalten Nahwarmenetzen moglich, was jedoch eine gesonderte
Untersuchung erfordert, die den Rahmen der kommunalen Warmeplanung Uberschreitet.

3.1.7 Potenzial fiir oberflichennahe Gewasser

In der Gemeinde sind keine nennenswerten Gewasser vorhanden, die fur eine energetische
Nutzung in Form von Warme aus Wasser in Betracht kamen.
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3.1.8 Potenzial fiir erneuerbaren Wasserstoff

Da in der Gemeinde kein Gasnetz vorhanden ist, existiert auch keine Infrastruktur zur
Verteilung von Wasserstoff. Gruner Wasserstoff als Energietrager fur die Warmeversorgung
kann daher im Rahmen der kommunalen Warmeplanung vernachlassigt werden. Mehrere
Studien kommen zu dem Ergebnis, dass Wasserstoff im Bereich der Wohnwarmeversorgung
—insbesondere in Kommunen ohne bestehende Leitungsinfrastruktur — eine untergeordnete
Rolle spielt, wahrend er vorrangig fur industrielle Anwendungen wie die Stahlproduktion, die
Herstellung von Diingemitteln sowie die chemische Industrie vorgesehen ist (BOLL 2024, IEG
2024, ISI ISE IEG 2021).

3.1.9 Potenziale fir Strom aus Photovoltaik, Wind und Wasserkraft

Strombasierte Warmeerzeugung wird kunftig eine entscheidende Rolle spielen. Besonders
durch den vermehrten Einsatz von Warmepumpen, die in Zukunft eine der wichtigsten
dezentralen Heizarten darstellen kdnnten, muss die Versorgung mit grinem Strom
sichergestellt werden. Photovoltaik-Module kénnen sowohl an Gebduden als auch in
Freifldchen oder in verschiedenen Sonderformen (Agri-PV, Floating-PV) eingesetzt werden.

Zur Berechnung des Photovoltaik (PV) Potenzials in Adlkofen wurde zunachst das Potenzial
fur Dachflachen betrachtet. Laut Energieatlas Bayern sind im Gemeindegebiet bereits
Anlagen mit einer Stromproduktion von insgesamt ca. 11.000 MWh registriert. Der bisherige
Ausbaugrad betragt 22,6%, was ein Ubriges Potenzial von ca. 37.200 MWh ergibt, das noch
erschlossen werden kann (Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 2025).

Die Kopplung von PV und Warmepumpen ist ein zentraler Baustein fur eine nachhaltige und
dezentrale Warmeversorgung. Trotz der saisonalen und tageszeitlichen Unterschiede
zwischen der Stromerzeugung der PV-Anlagen (Hoch im Sommer) und dem Strombedarf von
Warmepumpen (Hoch im Winter) besteht dennoch eine grundlegende Uberschneidung.

Selbst ohne den Einsatz von Batteriespeichern oder intelligenten Steuerungssystemen
kénnen im Durchschnitt 20 bis 33 Prozent des jahrlichen Strombedarfs flur Heizung und
Haushalt direkt durch selbst erzeugten PV-Strom gedeckt werden.

Mit technologischen Weiterentwicklungen wie Stromspeichern und intelligenten
Energiemanagementsystemen kann dieser Anteil zudem signifikant auf Uber 50 Prozent
gesteigert werden, was die Effizienz und Wirtschaftlichkeit dieser Kombination weiter erhoht.

Potenziale fur Freiflachenanlagen sind vorhanden, wirden jedoch zu einer
Konkurrenzsituation mit den Flachen fur Biomasse fuhren. Das Potenzial fur
Freifldchenanlagen wird daher zugunsten des Potenzials flUr Biomasse vernachlassigt. Es sei
darauf hingewiesen, dass die bestehenden Freiflachenanlagen in Adlkofen eine installierte
Leistung von ca. 4,4 MWp aufweisen.
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Abbildung 12: Gebietskulisse Wind fur die Gemeinde Adlkofen (StMWi 2025b)

Bezuglich Windkraft besteht in Adlkofen kaum Potenzial, da sich in der Gemeinde nur wenige
Flachen befinden, die in der Gebietskulisse (vgl. Abbildung 13) als bedingt geeignete Flachen
mit gesonderter Prufung eingeordnet sind. Zudem bewegt sich die Standortgute in den
Bereichen bei 65% des Referenzstandortes. In der Praxis bedeutet das einen
unterdurchschnittlichen Standort mit geringerem Jahresertrag und folglich hoheren
Stromgestehungskosten je kWh. Wirtschaftlich gesehen ist der Standort unter den aktuellen
Rahmenbedingungen nicht lukrativ.

Auch fir die Stromgewinnung aus Wasserkraft besteht in Adlkofen aufgrund der
Gewasserstruktur kein Potenzial.

3.2 Potenziale zur Nutzung von Abwarme

Es sind keine groBeren Anlagen vorhanden, die dauerhaft verwertbare Abwarme zur
Verfigung stellen kdnnen.
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3.3 Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion
in Gebauden und gewerblichen Prozessen

Die Analyse der Baualtersklassen und des Sanierungsbedarfs in Adlkofen verdeutlicht ein
erhebliches Potenzial zur Optimierung der Warmeversorgung und zur Reduzierung des
Warmebedarfs. Insbesondere bei Gebauden, die vor 1979 errichtet wurden — also noch vor
Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung (1977) und der
Heizungsanlagenverordnung (1978) — besteht ein besonders hoher Sanierungsbedarf.
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1.530
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Abbildung 13: Anzahl der beheizten Gebaude der jeweiligen Baualtersklasse in
Adlkofen

Diese 1.066 Gebaude (knapp 70% der beheizten Objekte, vgl. Abbildung 14), sind haufig
energetisch ineffizient, da sie unsaniert keine oder nur unzureichende Dammungen
aufweisen. Nimmt man die Gebaudeklasse bis 1994, also vor der zweiten
Warmeschutzverordnung mit dazu, sind das mehr als 1.300 Gebaude, deren Warmebedarf
deutlich reduziert werden kann (vgl. Abbildung 15). Ein Bericht zum Sanierungsbedarf im
Gebaudebestand beziffert die mogliche Einsparung durch Sanierung in diesen
Gebaudeklassen im Schnitt mit 50% (BMWi 2014).
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SanierungsmaBnahmen wie die nachtragliche Dammung von Fassaden und Dachern, der
Austausch von Einfachverglasung durch moderne Fenster sowie die Installation
warmegedammter Turen kdnnten hier Einsparungen ermaoglichen.
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Abbildung 14: Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauchs heute und das
Einsparpotenzial 2050 (BMWi 2014)

Eine grundliche Untersuchung der Einsparpotenziale von Prozesswarme in gewerblichen
Anlagen erfordert spezifische Betriebsdaten, technische Analysen der Anlagen und
individuelle Produktionsprozesse und fallt nicht in den Untersuchungsumfang der
kommunalen Warmeplanung. Daher wird auf eine detaillierte Bewertung industrieller
Prozesswarme verzichtet und es wird stattdessen von einer kontinuierlichen, technologisch
bedingten Effizienzsteigerung ausgegangen. Diese Annahme bezieht sich auf langfristige
Entwicklungen in Gewerbe und Industrie und allgemeine Effizienztrends, ohne eine
detaillierte Prognose des spezifischen Warmebedarfs einzelner Betriebe vorzunehmen.
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4 Zielszenario

Das Zielszenario definiert, wie die kommunale Warmeversorgung im Zieljahr 2045 aussehen
koénnte. Laut 8§ 1 WPG ist das Ziel des Gesetzes, einen wesentlichen Beitrag fur eine
kosteneffiziente, nachhaltige, sparsame, bezahlbare, resiliente sowie treibhausgasneutrale
Warmeversorgung bis spatestens zum Jahr 2045 (Zieljahr) beizutragen und
Endenergieeinsparungen zu leisten.

Exkurs: Treibhausgasneutralitat

Neutralitat (von lateinisch neutro ,nach keiner von beiden Seiten‘) beschreibt
im Zusammenhang mit dem Klimasystem die Balance von zwei GroBen mit
gegensatzlicher Wirkung, sodass sich die Wirkung gegenseitig aufhebt. Eine
schwache Form der Neutralitat ist die Kompensation von Restemissionen
durch den Zukauf von Emissionsgutschriften fur emissionsreduzierende
Aktivitaten in anderen Staaten (clean development mechanism lt. Kyoto-
Protokoll). Bei einer starken Neutralitat halten sich Quellen und Senken vor
Ort die Waage, indem ausreichend machtigen Senken, beispielsweise durch
Moorrenaturierung, angepasste Bodenbewirtschaftung oder auch durch
Nutzung von Negativemissionstechnologien geschaffen werden.

Im Kontext der Warmeplanung bedeutet treibhausgasneutral eine
Dekarbonisierung der Warmeversorgung, also die Erzeugung von
emissionsfreier Warme aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer
Abwarme oder einer Kombination hieraus.

4.1 Entwicklung des Warmebedarfs und der Treibhausgasemissionen

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) stellt die Reduzierung des Warmebedarfs als zentralen
Bestandteil einer klimaneutralen Warmeversorgung ausdrucklich in den Vordergrund. In § 12
Absatz 1 WPG wird festgelegt, dass im Rahmen der Warmeplanung insbesondere das Ziel zu
verfolgen ist, den Warmebedarf durch EffizienzmaBnahmen zu senken. Damit macht das
Gesetz deutlich, dass nicht nur der Umstieg auf erneuerbare Energien, sondern auch die
Verringerung des Energiebedarfs im Gebaudebestand ein wesentlicher Hebel zur
Dekarbonisierung ist. Eine Untersuchung des Bundesumweltamts kommt zu dem Ergebnis,
dass fur das Erreichen der angestrebten Klimaschutzziele eine jahrliche Sanierungsrate von
mindestens 2 % erforderlich ist (UBA 2021). Die Bedarfsreduktion tragt dazu bei, den
Ausbaubedarf von Warme-erzeugungsanlagen und -infrastrukturen zu begrenzen, die
Systemeffizienz zu steigern und die Kostenbelastung fur Haushalte und Kommunen
langfristig zu senken. Die Warmeplanung fur Adlkofen berlcksichtigt daher energetische
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Sanierung, Prozesseffizienz und optimiertes Nutzerverhalten. Dargestellt ist die angestrebte
Verringerung des Bedarfs an Warme in Abbildung 15 sowie in Tabelle 5.
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Abbildung 15: Entwicklung des Warmeverbrauchs (Endenergie) nach BISKO-Sektoren in
Adlkofen bis 2045 in GWh

Tabelle 5: Entwicklung des Warmebedarfs in Adlkofen bis 2045 in GWh, getrennt nach
BISKO-Sektoren

BISKO-Sektor Aktuell 2030 2035 2040 2045
Private 39,65 29,89 22,39 19,84 16,5
Haushalte

GHD/Sonstiges 7,93 7,08 6,44 5,34 3,7
Industrie 4,17 3,65 3,37 3,07 2,2
Kommunale 1,34 1,34 1,33 1,33 1,33
Gebaude

Gesamt 53,1 41,9 33,5 29,6 23,7

Der zweite Schritt zur Erreichung der klimaneutralen Warmeversorgung ist der Umstieg von
fossilen Brennstoffen auf erneuerbare Energiequellen. In Abbildung 17 wird gezeigt, wie der
Ubergang konkret umgesetzt werden kann.
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Abbildung 16: Veranderung der Anteile der Energietrager in Adlkofen bis 2045

Zusammengefasst sind beide Aspekte, also Verringerung des Energieverbrauchs einerseits,
sowie der Ubergang zur ausschlieBlichen Nutzung erneuerbarer Warmequellen andererseits,
istin Abbildung 17 dargestellt.
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Abbildung 17: Entwicklung des Warmeverbrauchs (Endenergie) nach Energietrager in
Adlkofen bis 2045 in GWh
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Das Ziel der Senkung des Warmebedarfs und der Umstellung von fossilen auf erneuerbare
Energietrager ist eine Reduktion der CO,-Emissionen. Neben der Warmeversorgung soll bis
2045 auch die Stromversorgung aus 100% erneuerbaren Energien erfolgen, wodurch auch
Strom-basierte Warmeerzeugung klimaneutral wird. Tabelle 6 zeigt die Entwicklung der
Emissionen uber die Stutzjahre 2030, 2035 und 2040 hinweg bis zum Zieljahr 2045. Die
aktuellen Treibhausgasemissionen in Adlkofen von knapp 11.800t CO, kénnen bis zum Jahr
2045 um ca. 88 % auf ca. 1.400 t reduziert werden.

Tabelle 6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Adlkofen bis zum Zieljahr 2045

Energietrager

Luftwdrme 0,0 84,4 283,9 394,4 498,2

Solar-/ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Geothermie

Heizstrom 94,8 20,0 16,0 0,0 0,0
Warmenetz 416,2 539,4 557,4 742,2 789,0
Biomasse 164,1 114,0 101,4 140,0 117,8
Fliissiggas 273,5 186,3 108,0 0,0 0,0
Heizo6l 10.805,9 7.874,0 4.925,9 1.984,0 0,0
Gesamt 11.754,6 8.818,1 5.992,6 3.260,6 1.405,0

Die Entwicklung der Treibhausgasemissionen aufgegliedert nach den Sektoren Private
Haushalte, GHD/Sonstiges und Kommunale Einrichtungen sind in Abbildung 18 zu finden.
Nach aktuellem Stand der Technik st eine vollstdndige Reduktion der
Treibhausgasemissionen nicht moglich. Die verbleibenden Restemissionen mussen daher
durch geeignete KompensationsmaBnahmen - wie etwa Aufforstung, Moorrenaturierung,
Humusaufbau in der Landwirtschaft oder technische Verfahren wie CCU/CCS -
ausgeglichen werden. Die Landesagentur fur Energie und Klimaschutz (LENK) Gbernimmt
dabei die Aufgabe, eine zentrale Kompensationsplattform aufzubauen und geeignete
MaBnahmen zu identifizieren und zu vermitteln.

Klnftige technologische Entwicklungen konnten jedoch dazu fuhren, dass heute noch
unvermeidbare Emissionen langfristig reduziert werden kdnnen. Entsprechende Fortschritte
sind bei der Fortschreibung des Warmeplans regelmaBig zu bertcksichtigen.
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Abbildung 18: Entwicklung der Treibhausgasemissionen (t/a) in Adlkofen nach BISKO-
Sektoren bis 2045
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4.2 Entwicklung der Warmeerzeugungsstruktur

Neben der Bedarfsreduktion ist die Transformation der Warmeerzeugungsstruktur ein
wesentlicher Baustein auf dem Weg zur Klimaneutralitat der Gemeinde. Aktuell basiert die
Versorgung noch zu fast 70% auf fossilen Energietrdgern. Kiunftig soll deren Anteil
schrittweise durch klimaneutrale Technologien ersetzt werden, wahrend zugleich die
Energieeffizienz im Gebaudebestand deutlich steigt.

Die Entwicklung erfolgt dabei in drei aufeinander abgestimmten Schritten:
1. Kurzfristige Phase (bis 2030): Grundlagen schaffen

e Forderung dezentraler Heizsysteme auf Basis erneuerbarer Energien, insbesondere
Warmepumpen und Biomasseanlagen.

e Einbindung regenerativer Warmequellen wie Umweltwarme (Luft, Grundwasser,
oberflachennahe Geothermie) und Solarthermie.

e Energetische Sanierungen im Gebaudebestand.

e Ausbau und Nachverdichtung des Warmenetzes im Ortskern (bereits in Umsetzung).

2. Mittelfristige Phase (2030-2040): Strukturwandel beschleunigen

e Ausbau des Warmenetzes nach Westen.

e Weiter Ruckbau fossiler Einzelheizungen durch gezielte Beratungs- und
Forderangebote.

e Einflhrung eines kommunalen Transformationsfahrplans mit klaren Prioritaten far
Investitionen und Infrastrukturentwicklung.

e Parallel weiter energetische Sanierung im Gebaudebestand und Nachverdichtung
bestehender Warmenetze.

3. Langfristige Phase (2040-2045): Vollstandige Dekarbonisierung

e Abschluss der Umstellung auf eine 100% erneuerbare Warmeerzeugung.

e Versorgung uber ein integriertes System aus dezentralen Losungen (z. B.
Warmepumpen, Holz(pellet-)heizungen) und zentralen Netzen mit erneuerbaren
Quellen.

e Etablierung einer sicherheits- und resilienzorientierten Versorgungsstruktur, die
auch auf veranderte Rahmenbedingungen reagieren kann.

Anhand der Erkenntnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse wird bewertet, in welchen
Siedlungsbereichen eine zentrale Warmeversorgung uUber Warmenetze sinnvoll und
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technisch sowie wirtschaftlich umsetzbar ist. Bereiche, in denen der Aufbau eines
Warmenetzes nicht als geeignet erscheint, werden als dezentrale Versorgungsgebiete
ausgewiesen, in denen der Energietragerwechsel dezentral stattfindet. Der
Entscheidungsprozess ist grafisch Ubersichtlich in Abbildung 19 dargestellt.

Warmenetzgebiet

75%
netzgebundene

Anschlussquote :
Biomasse;

25% dezentral

90%
Warmepumpe
10% Biomasse

50%
Warmepumpe
50% Biomasse

Abbildung 19: Vorgehensweise fur die Umstellung dezentraler Versorgungsgebiete und

Gebietseinteilung

Heizol

Gebiet mit
dezentraler Energietrager
Versorgung

Flissiggas

Warmenetzgebiete auf erneuerbare Energietrager.

In den dezentralen Versorgungsgebieten, die derzeit mit Heiz6l beheizt werden, ist bei rund
90 % der Gebaude der Einsatz von Warmepumpen vorgesehen, wahrend die ubrigen etwa 10
% auf Biomasse umgestellt werden sollen. Da in Adlkofen keine Gasinfrastruktur vorhanden
ist, gibt es keine mit Erdgas versorgten Gebaude. Fur die bestehenden Flissiggas-
Verbraucher wird eine 50-prozentige Umstellung auf Warmepumpen und Biomasse
angenommen. Im Warmenetzgebiet erfolgt schrittweise ein Anschluss an ein Warmenetz,
welches mit Warme aus Biomasse bzw. aus Abwarme der Biogasanlage gespeist wird. Die
Anschlussquote im Zielzustand 2045 wird mit 75 % angenommen, da die aktuelle
Anschlussquote im vorhandenen Netz bereits ca. 70% und in den neuen Bauabschnitten (1
und 2) fast 50% betragt.

Warmenetze gelten als zentraler Infrastrukturbaustein fur die Umsetzung der Warmewende.
Ihre Realisierung ist jedoch nur dort wirtschaftlich tragfahig, wo bestimmte strukturelle
Voraussetzungen erfullt sind. Die systematische Abgrenzung geeigneter Warmenetzgebiete
ist daher ein wesentlicher Bestandteil der kommunalen Warmeplanung. Sie bildet die
Grundlage fiur weiterfiUhrende Planungsschritte, Forderentscheidungen und Investitionen.

Die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung identifizierten Eighungsgebiete kdnnen in
der Folge konkretisiert, planerisch vertieft und schrittweise in die Umsetzung Uberfuhrt

werden, was in Adlkofen bereits in der Umsetzung ist.
34



Der Bau eines Warmenetzes setzt eine Vielzahl aufeinander aufbauender Planungsschritte
voraus. Die kommunale Warmeplanung bildet dabei den Einstieg in diesen Prozess: Sie
schafft eine strategische Grundlage, indem sie potenziell geeignete Versorgungsgebiete
identifiziert. Die konkrete technische Ausgestaltung der Warmeinfrastruktur ist hingegen
nicht Bestandteil des Warmeplans, sondern wird im Rahmen nachfolgender
Machbarkeitsstudien detailliert untersucht und entwickelt.

Die Ausweisung von Eignungsgebieten fur Warmenetze erfolgte auf Grundlage der im
Leitfaden Warmeplanung des BMWK und BMWSB aufgelisteten Kriterien (BMWK 2024).
Dabei wurden insbesondere folgende Indikatoren fokussiert:

e die Warmeliniendichte,

das Vorhandensein sowie das Interesse potenzieller Ankerkunden,

der voraussichtliche Anschlussgrad an das geplante Netz,

bestehende Warmenetze im Planungsgebiet oder in unmittelbarer Nahe

das Potenzial fur erneuerbare Energien oder Abwéarme und
e die zu erwartenden Investitions- bzw. ErschlieBungskosten.

Die nachfolgenden Kapitel enthalten eine detaillierte Analyse der genannten Faktoren. Auf
dieser Grundlage erfolgt die Einordnung der Flachen in spezifische Versorgungskategorien.

Eignungsgebiete fir Warmenetze:

Bereiche, in denen eine zentrale Warmeversorgung technisch und wirtschaftlich als
grundsatzlich umsetzbar gilt. Hier wird empfohlen, weiterfUhrende Machbarkeitsstudien zu
veranlassen.

Gebiete flir dezentrale Versorgung:

Zonen, in denen die Warmeversorgung aus heutiger Sicht vorzugsweise dezentral und
gebaudeindividuell erfolgen sollte — etwa mit Warmepumpen, Biomasse oder anderen
Einzelldsungen.

Prufgebiete:

Teilraume mit besonderen Bedingungen oder laufenden Untersuchungen (z.B.
Biogasnutzung, Abwarmequellen, Rechenzentren), bei denen noch keine abschlieBende
Bewertung moglich ist.
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Hinweis: bestehendes Nahwarmenetz und Ausbauplan

Das bereits bestehende Warmenetz und die geplanten Ausbauschritte
werden in der Gebietseinteilung gesondert gekennzeichnet und nicht als
Warmenetzeignungsgebiet ausgewiesen.

Folgende Abbildung 20 zeigt die Gebietseinteilung flr Adlkofen, in der dezentrale
Versorgungsgebiete (grau), Eignungsgebiete und das bereits vorhandene Nahwarmenetz
(dunkelgrin), sowie Prufgebiete (hellgriin) verortet sind.

Adlkofen

BAT)
BA'Aign{und|Industriegebiet

Eignungsgebiete

Gebietseinteilung
[ Dezentrale Versorgungsgebiete
[0 Netzgebiete

Priifgebiete

Daten: Ingenieurbiiro Schmechting (Stand
. { November 2025)
e 2 ” Koordinatemsystem: ETRS89 / UTM Zone 32N
» @ ot Hintergrundkarte: basemap.de
Erstellung: 18.11.25, Frequentum

Abbildung 20: Gebiete fur dezentrale Einzelldsungen (grau), Eignungsgebiete fur
Warmenetze (dunkelgriin) und Priufgebiete (hellgriin) in Adlkofen

Diese raumliche Einteilung stellt keine unmittelbare Umsetzungsverpflichtung dar, und trifft
keine verbindlichen Ausbauentscheidungen, sondern dient als strategische Grundlage fur
die kunftige Warmeinfrastrukturentwicklung.

Fur die identifizierten Eignungsgebiete sind weiterfUhrende Einzeluntersuchungen
erforderlich, insbesondere hinsichtlich der wirtschaftlichen und technischen
Realisierbarkeit. Die flachenhafte Betrachtung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
dient lediglich als erste, richtungsweisende Orientierung und kann keine belastbare Aussage
Uber die tatsachliche Umsetzbarkeit einzelner Projekte leisten.
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In einem anschlieBenden, vertiefenden Planungsschritt sollen auf Basis dieser
Eignungsgebiete durch Projektentwickler und potenzielle Netzbetreiber konkrete
Ausbaukonzepte erarbeitet werden.

Hinsichtlich der gesetzlichen Anforderungen zu den Fristen nach Gebaudeenergiegesetz
(GEG) gilt Folgendes:

»Wird in einer Kommune eine Entscheidung (ber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder
Ausbau eines Wéarmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet auf der Grundlage eines
Waéarmeplans schon vor Mitte 2026 bzw. Mitte 2028 getroffen, wird der Einbau von Heizungen
mit 65 Prozent Erneuerbaren Energien schon dann verbindlich. Der Warmeplan allein l6st
diese friihere Geltung der Pflichten des GEG jedoch nicht aus. Vielmehr braucht es auf dieser
Grundlage eine zuséatzliche Entscheidung der Kommune lber die Gebietsausweisung, die
veroffentlicht sein muss.” (BMWE, 2024)

Fur die Anwendung der vorgezogenen Fristen gemaB Gebaudeenergiegesetz (GEG) ist also
nicht der Warmeplan selbst ausschlaggebend, sondern ausschlieBlich der formelle
kommunale Beschluss zur Ausweisung eines Gebietes als Warmenetzausbau- oder
Wasserstoffnetzausbaugebiet. Erst mit einem solchen Beschluss und dessen
veroffentlichter Bekanntmachung beginnt die gesetzliche Ubergangsfrist von einem Monat,
nach deren Ablauf die Pflicht zur Nutzung von mindestens 65 % erneuerbarer Energien beim
Heizungseinbau im Bestand greift. Der Warmeplan bildet hierfur lediglich die fachliche
Grundlage - er entfaltet keine rechtliche AuBenwirkung im Sinne des GEG, solange keine
explizite Gebietsausweisung durch die Kommune erfolgt.

Fur Adlkofen bedeutet das konkret: wird vor dem 1. Juli 2028 die Ausweisung eines
Warmenetz- (oder Wasserstoffnetzausbau)gebiets beschlossen, greift die 65 %-Pflicht zur
Nutzung erneuerbarer Energien fur Bestandsgebaude bereits einen Monat nach
Veroffentlichung. Erfolgt keine frihzeitige Gebietsausweisung, tritt die Pflicht gemaB GEG
regular zum 1. Juli 2028 in Kraft.

4.3 Eignungsgebiete

Bei der kommunalen Warmeplanung spielt die Identifikation geeigneter Gebiete eine zentrale
Rolle. Sie zeigt auf, wo der Einsatz bestimmter Warmeversorgungsformen - etwa
Warmenetze, erneuerbare Energien oder EffizienzmaBnahmen - besonders sinnvoll und
wirtschaftlich ist. Durch die Abgrenzung dieser Eignungsgebiete konnen
Handlungsschwerpunkte festgelegt und die Umsetzung gezielt vorbereitet werden. Zentrales
Kriterium ist hierbei die Warmeliniendichte (Abbildung 21). Sie beschreibt, wie viel
Warmebedarf entlang einer Leitungslange gebundelt auftritt und gibt damit Aufschluss tber
die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen. Auf Grundlage dieser Kennzahl kénnen Gebiete
identifiziert werden, in denen der Ausbau gemeinschaftlicher Warmeversorgung besonders
geeignet und effizient ist.
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Abbildung 21: Warmeliniendichte in Adlkofen

Ortskern / Ausbau und Nachverdichtung

Das Gebiet, das nach den Kriterien des Leitfadens (BMWK 2024) als Eignungsgebiet gelten wirde,
ist in Adlkofen bereits teilweise durch ein Nahwarmenetz erschlossen, dessen Erweiterung
derzeitumgesetzt wird. Daher wird auf eine zusatzliche Einstufung als Warmenetzeignungsgebiet
verzichtet. Die Karte in Abbildung 21 zeigt die Warmeliniendichte im Ortskern fiir 2045.
Grundlage ist die Analyse der projizierten Warmebedarfe bis 2045, wobei Reduktionen durch
energetische Sanierung und optimiertes Nutzerverhalten berucksichtigt wurden. Das Warmenetz
im Ortskern kénnte bis 2045 nachverdichtet werden.

4.4 Prufgebiete

Priifgebiet West

Das Prufgebiet West ist gepragt von privaten Wohnhausern und weist keine zentralen
GroBverbraucher oder Ankerkunden mit hohem Warmebedarf auf. Dennoch ergibt sich eine
nachvollziehbare Eignung fur eine potenzielle Erweiterung des bestehenden Warmenetzes
im Ortskern westlich der BrandmeierstraBe. Die Siedlungsstruktur ist durch eine hohe
Gebaudedichte und homogene Bauweise gepragt, was kurze Trassenverlaufe und eine
wirtschaftlich effiziente Netzstruktur ermdoglichten. Viele der bestehenden Heizsysteme
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basieren  weiterhin auf fossilen Energietragern, wodurch ein  erhebliches
Substitutionspotenzial fur eine klimaneutrale Versorgung besteht.

Die Warmeliniendichte im Prufgebiet West fur das Jahr 2045 ist teilweise als mittel bis niedrig
einzustufen (Tabelle 7). Grundlage fur die Berechnung der neuen Warmeliniendichte ist die
Analyse der projizierten Warmebedarfe bis 2045, wobei Reduktionen durch energetische
Sanierung und optimiertes Nutzerverhalten berlcksichtigt wurden.

Tabelle 7: Eignung nach den Kriterien flur die Einteilung in Prif- und Netzgebiete fur das
Prufgebiet West

Indikator Eignung Bemerkungen
Warmeliniendichte niedrig schon 2025 relativ niedrig
Ankerkunden niedrig nur Wohngebaude
Erwarteter Anschlussgrad Annahme: 40-60% Anschluss

Warmenetz Ortskern in unmittelbarer
Nahe

Vorhandene Warmenetze hoch

Potenziale EE und Abwarme hoch hohes Biomasse und -gas Potenzial

. Infrastruktur in unmittelbarer Nahe
Anschaffungs-/Investitionskosten
vorhanden

Gesamtbewertung

Prufgebiet Gewerbegebiet West (an der Ziegelbreite)

Das Prufgebiet Gewerbegebiet West ist gepragt von Gewerbe- und Industriebetrieben und
weist zentrale GroBverbraucher oder Ankerkunden mit hohem Warmebedarf auf.
Dementsprechend ergibt sich eine nachvollziehbare Eignung flr eine potenzielle Erweiterung
des bestehenden Warmenetzes im Ortskern westlich der Landshuter StraBe. Viele der
bestehenden Heizsysteme basieren weiterhin auf fossilen Energietragern, wodurch ein
erhebliches Substitutionspotenzial fur eine klimaneutrale Versorgung besteht.

Die Warmeliniendichte im Gewerbegebiet West fur das Jahr 2045 ist aufgrund der hohen
Verbrauche der Industrie- und Gewerbeankerkunden groBtenteils als hoch einzustufen
(Tabelle 8).
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Tabelle 8: Eignung nach den Kriterien fur die Einteilung in Warmenetzgebiete flr das
Prufgebiet Gewerbegebiet West

Indikator Eignhung Bemerkungen
Warmeliniendichte hoch auch mit Einsparung hoch
Ankerkunden hoch Gewerbe und Industrie
Erwarteter Anschlussgrad 50-60% erwartet

. Warmenetz Ortskern in
Vorhandene Warmenetze hoch . .
unmittelbarer Nahe

Potenziale EE und Abwarme hoch hohes Biomasse und -gas Potenzial

. Infrastruktur in unmittelbarer Nahe
Anschaffungs-/Investitionskosten
vorhanden

Gesamtbewertung hoch

4.5 Gebiete mit erhohtem Einsparpotenzial

Im Rahmen des vorliegenden Warmeplans wird kein gesondertes Sanierungsgebiet
ausgewiesen. Die Entscheidung grindet sich auf einer differenzierten Analyse der baulichen
Strukturim Gemeindegebiet. Obwohlin vielen Bereichen Sanierungspotenzial vorhanden ist,
konzentriert sich dieses nicht auf einzelne, klar abgrenzbare Teilrdume, sondern verteilt sich
Uber verschiedene Ortsteile und Baualtersklassen. Aufgrund dieser heterogenen
Ausgangslage ware es in Adlkofen planerisch nicht zielfiUhrend, ein einheitlich abgegrenztes
Sanierungsgebiet auszuweisen. Der Warmeplan verfolgt hingegen einen integrativen Ansatz:
Sanierungspotenziale werden gebietsubergreifend berlcksichtigt und flieBen in die
Entwicklung der Zielpfade sowie in die Bewertung von Optionen zur Warmeversorgungein. Es
bleibt maoglich, energetische Sanierungen durch  FérdermaBnahmen  oder
Beratungsangebote gezielt zu unterstitzen, ohne eine formelle Gebietsausweisung
vorzunehmen. Dieser Ansatz erlaubt es, flexibel auf den tatsachlichen Sanierungsbedarf in
der gesamten Gemeinde zu reagieren und gleichzeitig strategisch sinnvolle
Warmeversorgungslosungen in den Mittelpunkt zu stellen - unabhangig von ihrem
Umsetzungsort.

4.6 Dezentrale Gebiete

In den Ortsteilen auBerhalb des Hauptortes Adlkofen liegen die Warmeliniendichten deutlich
unter dem Schwellenwert, der eine wirtschaftliche Versorgung uber ein Warmenetz
ermoglichen wuarde. Aufgrund der Entfernungen zwischen den Gebauden und der meist
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geringen Anzahl potenzieller Anschlussnehmer je Trassenkilometer ist der Aufbau zentraler
Infrastrukturen in diesen Gebieten derzeit nicht wirtschaftlich sinnvoll realisierbar.

Vor diesem Hintergrund liegt der Schwerpunkt in den betroffenen Bereichen auf der
energetischen Sanierung des Gebaudebestands sowie der schrittweisen Umstellung auf
dezentrale, klimafreundliche Heizsysteme. Hierzu zahlen insbesondere (Luft-)
Warmepumpen, Biomasseeinzelanlagen oder hybride Losungen, die auf das jeweilige
Gebaude und die ortlichen Gegebenheiten angepasst werden konnen. Erganzend sind
gezielte Informations- und Beratungsangebote sowie der Zugang zu Forderprogrammen
entscheidend, um die Transformation der Warmeversorgung auch in diesen weniger
erschlossenen Gebieten voranzubringen.

Durch diesen dezentralen Ansatz kann auch auBerhalb potenzieller
Warmenetzeignungsgebiete ein wirksamer Beitrag zur Erreichung der Klimaziele geleistet

werden.
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4.7 Kostenprognosen fur typische Versorgungsfalle in Adlkofen -
Warmevollkostenvergleich bei Heizungsmodernisierung

Steht die Erneuerung oder Umstellung des Heizsystems an, so haben Hauseigentimerinnen
und -eigentumer in Adlkofen heute eine groBe Auswahl an Heizungstechnologien. Die
Entscheidung fallt angesichts regulatorischer Vorgaben, steigender Energiepreise und
unterschiedlicher technischer Anforderungen jedoch zunehmend schwer. Eine
Heizungsmodernisierung ist immer auch eine langfristige Investition - entsprechend
sorgfaltig sollte sie vorbereitet sein.

Ein zentraler Aspekt bei der Entscheidungsfindung ist die Kostenprognose Uuber die
Nutzungsdauer des neuen Systems. Dabei reicht es nicht aus, nur auf die Brennstoffpreise
zu blicken oder den Anschaffungspreis zu vergleichen. FlUr einen aussagekraftigen
wirtschaftlichen Vergleich mussen alle relevanten Kostenbestandteile berucksichtigt
werden - also Investitions-, Verbrauchs- und Betriebskosten. Eine solche
Warmevollkostenbetrachtung liefert belastbare Grundlagen fur individuelle Entscheidungen
und fur die Bewertung zentraler Warmeversorgungsoptionen wie Nahwarmenetze.

Vollkostenvergleich — Beispielhafter Versorgungsfall: Einfamilienhaus

Der folgende Kostenvergleich wurde von C.A.R.M.E.N. e.V. erarbeitet (C.A.R.M.E.N. e.V.

2025) und basiert auf einem typischen unsanierten Einfamilienhaus in Adlkofen mit 150 m?

Wohnflache, 25.000 kWh Jahreswarmebedarf und 15 kW Heizlast. Das angenommene
Gebaude wird aktuell mit Heizol beheizt. Betrachtet werden die jahrlichen Vollkosten

folgender Heizsysteme:

e Luft/Wasser-Warmepumpe mit und ohne PV-Unterstitzung

e Sole/Wasser-Warmepumpe

e Pelletkessel mit optionaler Kombination aus Brauchwasser-Warmepumpe oder PV
e Anschluss an ein biomassebasiertes Nahwarmenetz

o fossile Alternativen (Ol, Gas) als Referenz

Die Vollkosten setzen sich zusammen aus:

e Kapitalgebundenen Kosten (Investitionen uber 20 Jahre)
e Bedarfsgebundenen Kosten (Brennstoffe, Strom, CO,-Abgaben)
e Betriebsgebundenen Kosten (Wartung, Schornsteinfeger, Grundgebuhren)

Zusatzlich berucksichtigt:

e Forderungen gemaB Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) (Stand Januar
2025)
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e Preisniveaus fur Energie (Stand Januar 2025, inkl. CO,-Preis)

Beispielhafter Heizkostenvergleich Einfamilienhaus
(Heizungsmodernisierung, bisheriger Heizélverbrauch ca. 3.000 Liter)
Varianten sind nicht GEG-konform,
6000 spétestens ab 2029 Beimischung
synthetischer Brennstoffe notwendig!
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Abbildung 22: Beispielhafter Heizkostenvergleich fur ein Einfamilienhaus, entnommen
aus C.A.R.M.E.N.-Information ,Entscheidungskriterien flr ein neues
Heizsystem — mehr als ein Heizkostenvergleich® (2025)

Kernaussagen aus dem Kostenvergleich
1. Warme hat ihren Preis — aber erneuerbare Warme ist konkurrenzfahig

Bei aktuellen Energiepreisen liegen die durchschnittlichen Heizkosten je nach System
zwischen ca. 3.800 und 5.000 € jahrlich. Daraus ergeben sich Vollkosten zwischen 15 und 20
ct/kWh. Besonders gunstig schneiden Warmepumpen in Kombination mit Photovoltaik und
der Anschluss an einregeneratives Nahwarmenetz ab. Heizél und Erdgas zeigen hingegen die
hochsten laufenden Kosten —vor allem aufgrund der CO,-Bepreisung.

2. Energiekosten bleiben dauerhaft hoch

Fossile Energietrager und Holzbrennstoffe haben sich auf einem neuen Preisniveau
stabilisiert, das teils deutlich Uber dem der Vorkriegsjahre liegt. Wahrend Scheitholz regional
starken Preisschwankungen unterliegt, profitieren strombetriebene Systeme wie
Warmepumpen mittlerweile wieder von speziellen Heizstromtarifen.

3. CO,-Bepreisung belastet fossile Heizsysteme spurbar
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Im Jahr 2025 betragt der CO,-Preis bereits 55 €/t CO, — mit Mehrkosten von ca. 517 € bei
Olheizungen und 330 € bei Erdgas. Bis 2030 kénnten sich diese Zusatzkosten auf das Zwei-
bis Dreifache erhohen. Regenerative Heizsysteme sind davon nicht betroffen und bieten
daher langfristige Planungssicherheit.

4. Gesetzliche Vorgaben machen fossile Systeme unattraktiv

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) verpflichtet seit 2024 zur Nutzung von mindestens 65 %
erneuerbarer Energien beim Heizungstausch. Fossile Heizungen gelten damit nicht mehr als
zukunftsfahig — auch wenn Ubergangsfristen gelten. Holzheizungen, Warmepumpen und
Nahwarme erfullen diese Vorgabe problemlos.

5. Forderung macht den Umstieg wirtschaftlich attraktiv

Die BEG-Forderung ermdglicht Zuschusse bis zu 70 % - insbesondere fur Warmepumpen,
Pelletheizungen und Warmenetzanschlusse. Die Forderung reduziert die kapitalgebundenen
Kosten deutlich. Teure Hybridsysteme profitieren aufgrund abgesenkter
Forderhochstgrenzen hingegen weniger.

6. Warmepumpe oder Pellets — die besten Optionen im Bestand

Warmepumpen sind besonders wirtschaftlich, wenn sie in gut gedammten Gebauden mit
geeigneten Heizflachen eingesetzt werden oder PV-Strom genutzt wird. Pelletheizungen
punktenim Altbau, da sie keine besonderen Anforderungen an die Vorlauftemperatur stellen.

7. PV und Warmepumpe: ein starkes Team

Die Nutzung von PV-Strom zur Versorgung der Warmepumpe senkt die Strombezugskosten
erheblich. In der Kombination ergibt sich ein hoher Autarkiegrad und eine attraktive
Gesamtkostenbilanz. Mit Speicherldsungen lasst sich der Eigenverbrauch weiter steigern.

8. Nahwarme - sicher, komfortabel und stabil im Preis

Ein Anschluss an ein regenerativ gespeistes Nahwarmenetz ist eine komfortable Losung
ohne Investitionsrisiken. Preisstabilitat, keine Wartungskosten und der geringe Platzbedarf
im Gebaude machen Nahwarme zur wirtschaftlich wie technisch interessanten Option fur
viele Haushalte in Adlkofen.

Die Analyse zeigt: Regenerative Heizsysteme sind nicht nur dkologisch sinnvoll, sondern
auch wirtschaftlich konkurrenzfahig - insbesondere unter Berlcksichtigung der CO,-
Bepreisung, der Forderung und der Preisentwicklung am Energiemarkt. Die tatsachlichen
Kosten konnen je nach Gebaude, Technik und Umsetzung variieren, doch die Tendenzist klar:
Warmepumpe, Pelletheizung und Nahwarme sind die Heizsysteme der Zukunft — auch in
Adlkofen.
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Wer den Heizungstausch fruhzeitig plant, sich informiert und Fordertopfe nutzt, kann
langfristig Kosten sparen - und leistet zugleich einen aktiven Beitrag zur lokalen
Warmewende.

4.8 Nicht-lokale Ressourcenin der Warmeplanung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde auch gepruft, inwieweit nicht-lokale
Ressourcen einen Beitrag zur zukunftigen Warmeversorgung leisten kdnnen. Dazu zahlen
insbesondere Strom aus dem Uberregionalen Netz flir strombasierte Heiztechnologien (z. B.
Warmepumpen), sowie Uberregional bezogene Biomasse.

Diese Ressourcen kdnnen kurzfristig oder ergdnzend zur lokalen Warmebereitstellung
eingesetzt werden, bieten jedoch auch Herausforderungen hinsichtlich Umweltwirkungen,
Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit. Beispielsweise ist Strom aus dem
allgemeinen Netz derzeit noch nicht vollstandig klimaneutral. Auch importierte Biomasse
kann durch Transportemissionen und Preisschwankungen okologische und dkonomische
Nachteile mit sich bringen.

Im Zielszenario 2045 sollen rund 13 GWh Warme im Warmenetz aus Biogas und -masse
bereitgestellt werden. Derzeit liegt die tatsdchliche Erzeugung der Biogasanlage fur das Netz
bei etwa 6,94 GWh. Eine weitere Anlage (Biomasse) ist gerade in Bau, um die vorhandene
Anlage bei Erweiterung des Netzes zu unterstitzen. Die in Kapitel 3.1.2 und 3.1.3 dargestellte
Nutzung von Kurzumtriebsplantagen und Waldderbholz, sowie Biogas aus regionalen
Betrieben bietet die Moglichkeit, den zusétzlich benodtigten Biomasse- und -gasanteil kuinftig
regional und nachhaltig zu decken. Diese Ressourcen bieten bei voller Ausschdpfung des
Potenzials eine theoretische Warmeversorgung von 24 GWh. Die Warmeplanung in Adlkofen
setzt vorrangig auf lokal verfugbare, erneuerbare Energiequellen sowie dezentral installierte
Warmepumpen mit perspektivischem Bezug von Okostrom. Nicht-lokale Ressourcen
werden ergdnzend mitgedacht, spielen jedoch nur eine unterstitzende Rolle in der
langfristigen Transformationsstrategie.
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5 Warmestrategie mit MaBnahmenkatalog

5.1 Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie der Gemeinde Adlkofen beschreibt den Weg zu einer

klimaneutralen Warmeversorgung bis spatestens 2045. Sie baut auf den Ergebnissen der

Bestands-, Potenzial- und Eighungsanalyse auf und konkretisiert, mit welchen Schritten und

Prioritaten der Ubergang von fossilen zu erneuerbaren Warmeerzeugungssystemen erreicht

werden kann. Sie wird in drei unterschiedliche Phasen unterteilt:

Phasen der Umsetzung

Kurzfristig (bis 2030):

Fokus auf die Machbarkeitsprufung und fruhzeitige Planung von Warmenetzen in
Eignungs- und Prufgebieten. Parallel erfolgt die Forderung dezentraler, erneuerbarer
Heizsysteme und die gezielte energetische Sanierung kommunaler Gebaude.
Verwaltung und Politik schaffen die organisatorischen und personellen
Voraussetzungen fur eine kontinuierliche Umsetzungsbegleitung.

Mittelfristig (2030-2040):

Schrittweiser Ausbau priorisierter Warmenetzgebiete, Integration erneuerbarer
Quellen wie Biomasse, Abwarme aus einer Biogasanlage oder (Grof3-)
Warmepumpen. Weitere Dekarbonisierung des Gebaudebestands durch
Sanierungsforderung mittels Beratung.

Langfristig (2040-2045):
Vollstandige Umstellung aller verbleibenden fossilen Heizsysteme, Fertigstellung
des strategischen Netzausbaus und Integration von Warmespeichern.

Begleitende MaBnahmen

Die Warmewendestrategie sieht auBerdem vor:

Aufbau eines kommunalen Energiemanagements und kontinuierliche
Fortschreibung des Warmeplans,

Intensivierung der Energieberatung fur private Haushalte,

Nutzung von Synergien mit anderen Infrastrukturprojekten (z. B. StraBensanierung,
Glasfaser),

Einbindung regionaler Akteure und Handwerksbetriebe zur Starkung der lokalen
Wertschopfung.
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Zielbild

Die Warmewende in Adlkofen stellt mehr dar als einen technischen Transformationsprozess:
Sie ist ein Gemeinschaftsprojekt mit wirtschaftlicher, sozialer und dkologischer Dimension.
Mit ihrer Realisierung wird eine langfristige Versorgungssicherheit geschaffen, die
Abhangigkeit von fossilen Energietragern verringert und ein aktiver Beitrag zum Klimaschutz
sowie zur regionalen Wertschépfung geleistet.

5.2 MaBnahmen zur Umsetzung der Warmewende

Zur Umsetzung einer erfolgreichen Warmewende in Adlkofen wurden auf Grundlage der
lokalen Rahmenbedingungen und Potenziale spezifische MaBnahmen entwickelt. Diese
lassen sich den Handlungsfeldern Information, Energieeinsparung und -effizienz,
Energieerzeugung und -verteilung sowie Stromerzeugung zuordnen.

Diese Struktur dient dazu, die unterschiedlichen Aspekte der Warmewende gezielt zu
adressieren und ihre Komplexitat ubersichtlich darzustellen:

1. Information
Dieses Handlungsfeld umfasst MaBnahmen zur Sensibilisierung, Aufklarung und
Beteiligung der Offentlichkeit sowie relevanter Akteure. Ziel ist es, das Bewusstsein
fur die Warmewende zu starken, Transparenz zu schaffen und Akzeptanz sowie
Mitwirkung zu fordern - Dbeispielsweise durch Informationskampagnen,
Beratungsangebote oder Beteiligungsformate.

2. Energieeinsparung und -effizienz
Hier stehen MaBnahmen im Vordergrund, die den Warmebedarf durch bauliche
Sanierung, technische Optimierung oder Verhaltensadnderung verringern. Dazu
zahlen unter anderem die energetische Sanierung von Gebauden, die Optimierung
von Heizanlagen oder der Einsatz effizienter Technologien.

3. Energieerzeugung und -verteilung
In diesem Handlungsfeld geht es um die Bereitstellung von Warme aus erneuerbaren
Quellen sowie um den Aufbau bzw. die Weiterentwicklung von Infrastrukturen wie
Warmenetzen. Ziel ist die schrittweise Substitution fossiler Heizsysteme durch
nachhaltige Versorgungsstrukturen, z.B. durch Nahwarmesysteme, oder
Biomasseanlagen.

4. Stromerzeugung
Obwohl die Stromerzeugung nicht direkt zur Warmeerzeugung zahlt, spielt sie im
Rahmen der Warmewende eine wichtige Rolle - insbesondere bei der Nutzung
strombasierter Technologien wie Warmepumpen oder Power-to-Heat-Systeme.
Dieses Handlungsfeld umfasst daher den Ausbau erneuerbarer Stromerzeugung,
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etwa durch Photovoltaikanlagen, zur Deckung des steigenden Strombedarfs im
Warmesektor.

Eine Ubersicht der MaBnahmen und ihrer Zuordnung zu den jeweiligen Handlungsfeldern
findet sich in Tabelle 9; die detaillierte Beschreibung erfolgt anschlieBend in Form von
Steckbriefen.

Tabelle 9: Liste der MaBnahmen zur Umsetzung der Warmewende in Adlkofen

1. Information
MaBnahme 1 Bewerbung der Energieberatungsangebote far
Wohngebaude
MaBnahme 2 Umwelt- und Klimaschutzbildung fur Kinder und Jugendliche
2. Energieeinsparung und -effizienz
MaBnahme 3 Pramierung vorbildlicher Projekte
MaBnahme 4 Heizungsoptimierung/hydraulischer Abgleich
MaBnahme 5 Sanierung kommunaler Gebaude
3. Energieerzeugung und -verteilung
MaBnahme 6 Heizungstausch in Richtung dezentraler erneuerbarer
Energien
MaBnahme 7 Ubergangsheizungen vor Bau eines Wiarmenetzes
MaBnahme 8 Warmenetz-Erweiterung 1 Ortskern
MaBnahme 9 Warmenetz-Erweiterung 2 West (Brandmeierstra3e-
StaatsstraBe)
MaBnahme 10 Warmenetz-Erweiterung 3 Gewerbegebiet an der
Ziegelbreite
4. Stromerzeugung
MaBnahme 11 Initiative Photovoltaik

Im Folgenden werden die MaBnahmen in MaBnahmensteckbriefen Ubersichtlich dargestellt.
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MaBnahme 1 - Bewerbung der Energieberatungsangebote fiir Wohngebaude

Information
Ziel der MaBnahme

Beratung von Gebaudeeigentimern, um Reduktion des Energieverbrauchs von
Wohngebauden durch erhdhte Sanierungsquoten und den Umstieg auf erneuerbare
Energien zu erreichen.

Beschreibung der MaBnahme

Im Bereich gibt es vielfaltige Beratungsangebote, die der Bevolkerung oft nicht hinreichend
bekannt sind. Die Gemeinde bewirbt die bestehenden Beratungsangebote und erganzt sie
durch Informationsveranstaltungen.

Zeitliche Einordnung kurzfristig

Dauer der MaBnahme dauerhafte Informationsangebote bis zum
Zieljahr

Verantwortung / Akteure Kommune / Landshuter Energieagentur

e.V., C.A.R.M.E.N. e.V., Verbraucher-
zentrale Bayern, ortliche Fachhandwerker

Zielgruppe Gebaudeeigentumer

Finanzierung und Férdermoglichkeiten Keine Forderung bekannt
Herausforderungen Erreichbarkeit der Zielgruppe
Erfolgsindikator Anzahl Beratungstermine

Energie- und Klimawirkung Indirekt; Beratung fordert energetische

Sanierungen und senkt langfristig

Emissionen

Nutzliche Links e | andshuter Energieagentur

geforderte Vor-Ort-Beratung

e C.A.R.M.E.N.e.V. - Serviceangebot

e \erbraucherzentrale Bayern

e \erbraucherzentrale Bayern
Vortrage
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https://www.landshuterenergieagentur.de/vor-ort-beratung/
https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2023/01/Serviceflyer_C.A.R.M.E.N.e.V.pdf
https://www.verbraucherzentrale.bayern/energie/unabhaengige-und-kostenfreie-energieberatung-sie-fragen-wir-antworten-88136?mtm_campaign=MM%20%7C%20Energieberatung%20-%20Okt%2023&mtm_kwd=kostenlose%20energieberatung&mtm_source=google&mtm_medium=cpc&gad_source=1&gad_campaignid=20710143351&gclid=EAIaIQobChMI-vm6r_anjwMVc9BEBx1FwSQHEAAYASAEEgL9HPD_BwE
https://www.verbraucherzentrale.bayern/verbraucherzentrale/vortraege-rund-um-das-thema-energieberatung-106716
https://www.verbraucherzentrale.bayern/verbraucherzentrale/vortraege-rund-um-das-thema-energieberatung-106716

MaBnahme 2 - Umwelt- und Klimaschutzbildung fiir Kinder und Jugendliche

Information
Ziel der MaBnahme
Forderung eines nachhaltigen Bewusstseins bei Kindern und Jugendlichen
Beschreibung der MaBnahme

Verstetigung der Integration von Energie- und Klimaschutzthemen in den Schulunterricht
(BNE-Schulen, Klimaschule Bayern), wie Unterrichtseinheiten zu Klimawandel,
erneuerbaren Energien, Energieeffizienz und nachhaltiger Erndhrung, Exkursionen zu
Windparks, Recyclinghdéfen oder dem Pilotprojekt ,Agri-Photovoltaik“ im Lehr- und
Beispielbetrieb fur Obstbau in Deutenkofen, um Schulern die Funktionsweise von
erneuerbaren Energien praxisnah zu vermitteln.

Zeitliche Einordnung kurzfristig

Dauer der MaBnahme EinfGhrung neuer/ Ausbau vorhandener
Bildungsangebote innerhalb des nachsten
Jahres

Verantwortung / Akteure Kommune/Trager der Schulen

Zielgruppe Kinder und Jugendliche

Finanzierung und Féordermaéglichkeiten Kosten far geschultes
Personal/Fortbildungen der Lehrer,

Exkursionen

Herausforderungen Integration in vorhandenes Lehrprogramm
Erfolgsindikator Anzahl durchgefihrte Exkursionen/
Unterrichtseinheiten, Einbindung in

regularen Unterricht

Energie- und Klimawirkung Nicht quantifizierbar, da informative
MaBnahme.
BildungsmaBnahmen fordern das

Verstandnis fur erneuerbare Energien und
starken damit langfristig deren Akzeptanz
und Nutzung.
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MaBnahme 3 - Pramierung vorbildlicher Projekte

Energieeinsparung und -effizienz
Ziel der MaBnahme

Die Auszeichnung erfolgreicher Projekte im Bereich energetischer Sanierung und
nachhaltiger Heizsysteme wurdigt das Engagement von Bewohnern und
Gebaudeeigentimern und kann gleichzeitig als Anreiz fur weitere Nachahmer wirken.

Beschreibung der MaBnahme

Jahrlich wird ein Wettbewerb ausgelobt und die besten neuen Projekte in Adlkofen
ausgezeichnet.

Zeitliche Einordnung mittelfristig

Dauer der MaBnahme Laufzeit vorerst 4 Jahre, Verstetigung bei
anhaltendem Interesse

Verantwortung / Akteure Kommune, Bdlrger, Sponsoren (z.B.
Unternehmen, Banken)

Zielgruppe Einwohner und Gebaudeeigentimer

Finanzierung und Férdermaoglichkeiten Kosten fur Préamien

Herausforderungen Finden von Investoren, Interesse an
Teilnahme

Erfolgsindikator Anzahl der pramierten Projekte

Energie- und Klimawirkung Nicht quantifizierbar, da informative

MaBnahme Ggf. CO,-Minderung durch
Motivation zu Sanierung und erneuerbarem
Heizen
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MaBnahme 4 - Heizungsoptimierung/hydraulischer Abgleich

Energieeinsparung und -effizienz

Ziel der MaBnahme

Optimale Einstellung der vorhandenen Heizungen, um den Energiebedarf zu reduzieren

Beschreibung der MaBnahme

Gebaudeeigentiumer erhalten Informationen bei Veranstaltungen oder online zu Anbietern,

die einen hydraulischen Abgleich der Heizungen durchfiihren kénnen.

Die Heizanlagen werden nicht ausgebaut, sondern gepruft, um die Heizungseinstellung

moglichst energetisch effizient zu setzen.

Zeitliche Einordnung

Dauer der MaBnahme

Verantwortung / Akteure

Zielgruppe

Finanzierung und Férdermoglichkeiten

Herausforderungen
Erfolgsindikator

Energie- und Klimawirkung

mittelfristig

Kann dauerhaft weitergefuhrt werden, bis
zum Zieljahr

Kommune, Heizungsunternehmen der
Region, Gebaudeeigentumer

Gebaudeeigentimer

Kosten fur Heizungsbauer,

Bundesforderung fur effiziente Gebaude -
EinzelmaBnahmen (BEG EM)

e 15 Prozent der Kosten fur
hydraulischen Abgleich gefordert

e beiVorliegen eines iSFP weitere 5
Prozent)

Interesse der Blrger wecken
Anzahl der optimierten Heizungen

Hoch

Direkte Senkung des Energieverbrauchs
und CO,-AusstoBes durch effizienteren
Heizbetrieb
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https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/heizungsoptimierung.html
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/heizungsoptimierung.html

MaBnahme 5 - Strategie Klimaneutralitat Kommunale Liegenschaften

Energieeinsparung und -effizienz

Ziel der MaBnahme

Entwicklung einer Strategie zur Reduktion des Energieverbrauchs und vollstandigen

Umstellung auf erneuerbare Energien fir kommunale Liegenschaften

Beschreibung der MaBnahme

Die Sanierung der kommunalen Liegenschaften ist in Adlkofen bereits abgeschlossen.

Verbleibende Stellschrauben sind damit der Energiebezug sowie das Nutzerverhalten.

Zeitliche Einordnung

Dauer der MaBnahme

Verantwortung / Akteure
Zielgruppe

Finanzierung und Fordermaoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Energie- und Klimawirkung

langfristig

Sukzessiv bis Zieljahr, je nach verfligbaren
Mitteln

Kommune, Bauamt, Kdmmerei
Kommune

Kosten verschieden

Keine Forderungen bekannt
Finanzierung

Erreichte Energieeinsparung, erreichte CO,-
Einsparung
mittel

Direkte Reduktion des Energieverbrauchs
und der Emissionen im kommunalen
Gebaudebestand
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MaBnahme 6 - Heizungstausch in Richtung dezentraler erneuerbarer Heizungen

Energieeinsparung und -effizienz
Ziel der MaBnahme

Austausch fossiler Heizungen gegen Heizungen mit erneuerbaren Energien
(z.B. Warmepumpe)

Beschreibung der MaBnahme

Infoveranstaltungen zum Thema Heizen mit erneuerbaren Heizungen statt Ol- und
Gasheizungen. Insbesondere technische Varianten und das neue Gebaudeenergiegesetz
(GEG) sollte im Rahmen von Aktionen im Vordergrund stehen wund den
Gebaudeeigentumern mogliche Optionen und Férderungen aufzeigen.

Eine Kombination mit einer befristeten ,,Abwrackpramie flr Heizoltanks“ ware maoglich,
sofern sich ein Pramienfinanzier findet.

Zeitliche Einordnung mittelfristig

Dauer der MaBnahme Bis zum vollstandigen Austausch aller
fossilen Heizungen

Verantwortung / Akteure Kommune /  Energieberater, Fach-
handwerker

Zielgruppe Gebaudeeigentumer

Finanzierung und Fordermaéglichkeiten Personal far Infoveranstaltungen,

Finanzierung der Abwrackpramie,

Foérderung Heizungstausch:

e Bundesforderung fur effiziente
Gebéaude — EinzelmaBnahmen (BEG

EM)

Herausforderungen Finanzierung der Abwrackpramie, evtl
Mangel an Fachpersonal

Erfolgsindikator Anzahl der ausgetauschten Heizungen

Energie- und Klimawirkung Hoch

Direkte Reduktion fossiler Energietrager im
Gebaudebestand, Beitrag zur
Klimaneutralitat
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html

MaBnahme 7 - Ubergangsheizungen vor Bau eines Warmenetzes

Energieeinsparung und -effizienz
Ziel der MaBnahme

Gebaude im Potenzialgebiet von Warmenetzen durch defekte Heizung nicht far
Wairmenetz verlieren, sondern durch Ubergangsheizung binden und spater an Warmenetz
anschlieBen.

Beschreibung der MaBnahme
Aufbau eines Produktes ,Leihheizung“ beim Energieversorger; Partnering mit lokalen

Heizungsunternehmen und Aufbau eines Second-Life-Marktes fur Heizungen.

Der Gebaudeeigentimer mit defekter Heizung kann bei Abschluss eines
Warmeliefervertrages eine neue oder gebrauchte Heizung fur sein Haus so lange erhalten
und nutzen bis der Anschluss an ein Warmenetz erfolgt.

Zeitliche Einordnung mittelfristig

Dauer der MaBnahme Zwischen Bau des Netzes und Anschluss
der Gebaude

Verantwortung / Akteure EVU als Betreiber von Warmenetzen, lokale

Heizungsunternehmen, Kommune als
Plattformpromoter und ggf. Partner mit
Erfahrung bei gebrauchten Heizungen

Zielgruppe Gebaudeeigentimer

Finanzierung und Féordermaéglichkeiten Leihkosten der Ubergangsheizung

Herausforderungen Technische Umsetzung, Uberzeugung der
Eigentimer

Erfolgsindikator Anzahl der installierten

Ubergangsheizungen

Energie- und Klimawirkung Niedrig

Brickentechnologie verhindert Lock-in-
Effekte, fordert klimafreundliche
Anschlussquote
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MaBnahme 8 - Zentrales erneuerbares Heizsystem - Warmenetz-Ortskern -

Erweiterung
Energieeinsparung und -effizienz
Ziel der MaBnahme
Ausbau des vorhandenen Warmenetzes in Adlkofen
Beschreibung der MaBnahme

Ausbau des Warmenetzes nach Bauabschnittsplan durch Fa. Bioenergie Drexler GmbH
(vgl. 0 Ortskern / Ausbau und Nachverdichtung)

Zeitliche Einordnung mittelfristig

Dauer der MaBnahme ca.2027

Verantwortung / Akteure Fa. Bioenergie Drexler GmbH, Kommune
Zielgruppe Gebaudeeigentumer im Warmenetzgebiet
Finanzierung und Bundesforderung fur effiziente Wa&rmenetze
Fordermoglichkeiten (BEW)

e Modull Transformationsplan: bis zu 50
% der forderfahigen Kosten

e Modulll Realisierung: bis zu 40 % der
forderfahigen Kosten

e ModullV Betriebskostenforderung: fur
Warmepumpen abhangig von
Wirtschaftlichkeitslicke

BioWarme Bayern (fur Biomasseheizwerk)

Herausforderungen Anschlussinteresse der Verbraucher
Erfolgsindikator Anzahl der Anschlusse
Energie- und Klimawirkung Hoch, Warmebedarf im Eignungsgebiet: 14,3

GWh/a, Emissionen: 2.600 t/a, im Szenario 2045
Reduktion auf 9,9 GWh/a und 600 t/a moglich
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
https://www.tfz.bayern.de/foerderung/biomasseheizwerke/index.php

MaBnahme 9 - Zentrales erneuerbares Heizsystem - Warmenetz: Erweiterung West -

Machbarkeitsstudie

Energieeinsparung und -effizienz

Ziel der MaBnahme

Prufung einer Erweiterung des vorhandenen Warmenetzes in Adlkofen, im Bereich
zwischen BrandmeierstraBe und StaatsstraBe 2045, ggf. einhergehender Ausbau des

Heizwerkes.

Beschreibung der MaBnahme

Mogliche Erweiterung des geplanten Warmenetzes im Ortskern nach Westen.

Zeitliche Einordnung

Dauer der MaBnahme

Verantwortung / Akteure
Zielgruppe

Finanzierung und Férdermaoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Energie- und Klimawirkung

langfristig

Min. ein Jahr fir Machbarkeitsstudie und
Planung

Kommune und Fa. Bioenergie Drexler GmbH
Gebaudeeigentimer im Warmenetzgebiet

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

BEW

e Modull Transformationsplan: bis zu
50 % der forderfahigen Kosten

e Modulll Realisierung: bis zu 40 % der
forderfahigen Kosten

e Modul IV Betriebskostenforderung: fur
Warmepumpen abhangig von
Wirtschaftlichkeitsllicke

BioWarme Bayern (fir Biomasseheizwerk)

Anschlussinteresse

Beauftragung und Durchfuhrung
Machbarkeitsstudie

Hoch, Warmebedarf im Prufgebiet: 2,9 GWh/a,
Emissionen: 504 t/a, im Szenario 2045
Reduktion auf 2,1 GWh/a und 69 t/a moglich
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
https://www.tfz.bayern.de/foerderung/biomasseheizwerke/index.php

MaBnahme 10- Zentrales erneuerbares Heizsystem - Warmenetz Erweiterung

Gewerbegebiet an der Ziegelbreite

Energieeinsparung und -effizienz

Ziel der MaBnahme

Prufung eines Warmenetzes auf Basis von Biomasse.

Beschreibung der MaBnahme

Mogliche Nutzung von Biomasse durch ein Warmenetz, welches das Gewerbegebiet An

der Ziegelbreite versorgt
Zeitliche Einordnung

Dauer der MaBnahme

Verantwortung / Akteure
Zielgruppe

Finanzierung und Fordermaoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Energie- und Klimawirkung

langfristig

Min. ein Jahr fur Machbarkeitsstudie und
Planung

Kommune und Fa. Bioenergie Drexler GmbH
Industrie- und Gewerbebetriebe

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
(BEW)
e Modull Transformationsplan: bis zu
50 % der forderfahigen Kosten
e Modulll Realisierung: bis zu 40 % der
forderfahigen Kosten

e Modul IV Betriebskostenforderung: fur
Warmepumpen abhangig von
Wirtschaftlichkeitsllicke

BioWarme Bayern (fir Biomasseheizwerk)

Anschlussinteresse der Verbraucher

Beauftragung und Durchfuhrung
Machbarkeitsstudie

Hoch, Warmebedarf im Prufgebiet: 1,9 GWh/a,
Emissionen: 919 t/a, im Szenario 2045
Reduktion auf 1,1 GWh/a und 123 t/a moglich
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
https://www.tfz.bayern.de/foerderung/biomasseheizwerke/index.php

MaBnahme 11 - Initiative Photovoltaik

Ziel der MaBnahme

Strom

Erhohung des Zubaus von PV-Anlagen in Kommune

Beschreibung der MaBnahme

Veranstaltung von Infoabenden zu Aufdach-PV-Anlagen, Steckersolar und Speichern fur

Barger
Zeitliche Einordnung
Dauer der MaBnahme

Verantwortung / Akteure

Zielgruppe

Finanzierung und Fordermaoglichkeiten
Herausforderungen

Erfolgsindikator

Energie- und Klimawirkung

mittelfristig

Dauerhaft nach Bedarf und Interesse

Kommune, Energieversorger, ggf.
Blrgerenergiegenossenschaften und
Solarteure

Gebaudeeigentimer

Finanzierung Infoabende

Interesse und Investitionswille der Burger
Anzahl der neu installierten PV-Anlagen

Hoch

Emissionsfreier Strom, CO,-Einsparung,
lokale Energiewende
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6 Akteurs-und Burgerbeteiligung

Im Rahmen der Warmeplanung wurde ein strukturierter Beteiligungsprozess
durchgefihrt. Entsprechend den gesetzlichen Vorgaben erfolgte die Einbindung der
relevanten Akteursgruppen, um unterschiedliche Perspektiven und Fachkompetenzenin
den Planungsprozess einzubringen. Fur die vereinfachte Warmeplanung umfasst dies
neben den Behorden und Tragern offentlicher Belange, deren Aufgabenbereiche durch
die Warmeplanung betroffen sind, nach 8 7 Abs. 2 Nr. 1 und 2 den Netzbetreiber sowie
aktuelle bzw. zukUnftige Betreiber von Warmenetzen. Mit den Akteuren fanden jeweils
Einzelgesprache statt. Die Burgerinformation erfolgte im Rahmen der gesetzlichen
Vorgaben.

Eine Einbindung fachlich und lokal bedeutsamer Akteure ermoglicht es, praxisrelevantes
Wissen, Bedarfe und Zielvorstellungen in die Planung zu integrieren. Gleichzeitig starkt
eine offene und kontinuierliche Kommunikation gegeniiber der Offentlichkeit das
Verstandnis fur die Zielrichtung der Warmeplanung und schafft Vertrauen in deren
Umsetzung.

Durch eine dialogorientierte Ausgestaltung konnen nicht nur Synergiepotenziale
frlhzeitig erkannt, sondern auch mogliche Zielkonflikte identifiziert und im
Planungsverlauf konstruktiv bearbeitet werden. In der vorliegenden Warmeplanung
wurde daher gezielt auf die aktive Einbindung zentraler institutioneller Akteure -
insbesondere Energieversorger und Betreiber technischer Infrastrukturen — gesetzt.
Parallel dazu wurde groBer Wert auf eine nachvollziehbare und bulrgernahe
Kommunikation gelegt, um die Offentlichkeit Giber Inhalte, Entscheidungswege und
Umsetzungsstrategien zu informieren.

Die beschriebenen Beteiligungsformate und KommunikationsmaBnahmen
dokumentieren das Vorgehen dieses partizipativen Ansatzes.

Tabelle 10: Dokumentation der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung

Akteur Format Datum
Verwaltung Besprechungen, Datenbereitstellung laufend

. ) direkte Abstimmungen, Daten-
Warmenetzbetreiber mehrfach

bereitstellung

Stromnetzbetreiber Konsultation per E-Mail mehrfach

Gemeinderat Sitzung 09.02.2025

Veroffentlichung der Bekanntmachung der

KWP, Burgerinfo (Eignungsprufung,
Offentlichkeit Bestands- und Potenzialanalyse und mehrfach

Zielszenario) sowie Entwurf des Warmeplan

mit Moglichkeit zur Stellungnahme
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7 Verstetigung und Controlling

7.1 Verstetigungsstrategie inklusive Organisationsstrukturen

Die Warmeplanung ist keine einmalige MaBnahme, sondern muss als kontinuierlicher,
lernender Prozess verstanden und betrieben werden. Die im vorherigen Kapitel erlduterten
MaBnahmen unterstitzen die Erreichung der emissionsbezogenen Ziele der kommunalen
Warmeplanung. lhre Umsetzung ist jedoch nicht allein von lokalen Faktoren abhangig; sie
wird mafBgeblich durch externe Akteure und Ubergeordnete Rahmenbedingungen
beeinflusst. Hierzu gehoren unter anderem gesetzliche Vorgaben auf Bundes- und
Landesebene, Fordermoglichkeiten sowie (geo-)politische Trends. Um auf diese Dynamiken
angemessen reagieren zu kdnnen, den Fortschritt bei der Zielerreichung langfristig zu
Uberwachen und zuséatzlichen Handlungsbedarf einschatzen zu kdnnen, ist eine regelmaBige
Lagebewertung unerldsslich. Die Verstetigungsstrategie verfolgt das Ziel, die kommunale
Warmeplanung langfristig organisatorisch und prozessual in der Verwaltung zu verankern,
kontinuierlich zu evaluieren und flexibel an sich wandelnde Rahmenbedingungen
anzupassen.

Organisationsstruktur und Zustandigkeiten

Fur die dauerhafte Verankerung der kommunalen Warmeplanung in Adlkofen wird eine
organisatorische Struktur etabliert, die sowohl strategische Steuerung als auch operative
Umsetzung gewahrleistet.

Um die wachsenden Aufgaben der Warmeplanung dauerhaft und effizient abzubilden,
mussen unter anderem folgende Aufgaben in regelmaBigen Abstanden bewaltigt werden:

e die Fortschreibung des kommunalen Warmeplans und der zugehdrigen Indikatoren
gemaB § 25 Warmeplanungsgesetz,

e die Umsetzung, Kommunikation und das Monitoring der MaBnahmen,
e die Koordination verwaltungsinterner Akteuren und externer Fachakteure,

e die Verzahnung mit kommunalen Planungsinstrumenten (z. B. INSEK, FNP- und
B- Plane),

e die zeitliche Abstimmung mit z.B. StraBenbaumaBnahmen, Glasfaserausbau,
SanierungsmaBnahmen und Genehmigungsprozessen,

e sowie die Beantragung und Verwaltung von Fordermitteln.

Die Schaffung einer neuen Personalstelle zur Bearbeitung dieser Aufgaben ist in Adlkofen
aufgrund der geringen Einwohnerzahl nicht zwingend notwendig. Eine klare Koordination und
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Aufteilung der Aufgaben innerhalb vorhandener Personalstellen sollten jedoch erfolgen, um
das fortlaufende Monitoring der Warmeplanung und die Erreichung der Ziele zu
gewahrleisten.

Fur die strategische Ruckkopplung und politische Verankerung sind geeignete
Gremienstrukturen erforderlich. Der Gemeinderat beschlieBt die Warmeplanung formell
gemaB den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes. Relevante Ausschusse sollen
mindestens einmal jahrlich gemeinsam zur Umsetzung der Warmeplanung tagen. Daruber
hinaus ist sicherzustellen, dass politische Entscheidungen systematisch auf ihre
Auswirkungen auf die Warmeplanung gepruft werden.

7.2 Controlling

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet die Kommunen gemaB 825 zur regelmaBigen
Uberprifung und Fortschreibung des Warmeplans im Fiinfjahresrhythmus. Das Controlling
umfasst insbesondere die Beobachtung des Umsetzungsfortschritts der entwickelten
Strategien und MaBnahmen sowie den Fortschritt bei der Erreichung des Zielszenarios nach
8§17, gemessen an den Indikatoren gemaB Anlage 2, Abschnitt IIl.

Die gesetzlich vorgesehenen Indikatoren umfassen:

1. Jahrlicher Endenergieverbrauch der gesamten Warmeversorgung (in kwWh/Jahr),
differenziert nach Endenergiesektoren und eingesetzten Energietragern

2. Jahrliche Treibhausgasemissionen (in t CO,-Aquivalent) gemaB § 2 Nr. 1 des Bundes-
Klimaschutzgesetzes flr die gesamte Warmeversorgung im Planungsgebiet

3. Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung (in kWh/Jahr),
differenziert nach Energietragern, sowie deren prozentualer Anteil

4. Anteilder leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten
Endenergieverbrauch (in %)

5. Anzahlder Gebaude mit Anschluss an ein Warmenetz sowie deren Anteil an allen
Gebauden im beplanten Gebiet (in %)

6. Endenergieverbrauch aus Gasnetzen (in kWh/Jahr), differenziert nach
Energietragern, sowie deren Anteil am Gesamtverbrauch gasformiger Energietrager

7. Anzahlder Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz sowie deren Anteil an der
Gesamtgebaudemenge (in %)
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Ziel der Indikatorensystematik ist es, die Entwicklung hin zu einer weitgehend auf
erneuerbaren Energien oder der Nutzung unvermeidbarer Abwarme basierenden
Warmeversorgung messbar und steuerbar zu gestalten. Die Indikatoren sind, sofern nicht
anders geregelt, fur das gesamte beplante Gebiet und fir die Zieljahre 2030, 2035, 2040 und
2045 anzugeben.

Controlling zielt darauf ab, nicht nur den Soll- und Ist-Zustand zu vergleichen, sondern als
Mittel zur Uberwachung der Qualitdt und zur systematischen Weiterentwicklung des
Klimaschutzprozesses zu fungieren. Controlling lauft zyklisch in vier Phasen ab und umfasst
das Planen, Koordinieren, Kontrollieren und Steuern von Prozessen (PDCA-Zyklus). Zur
Uberpriifung von Umsetzungsstand und Zielpfadentwicklung bei der Warmewende ist ein
enges Controlling unumganglich. Nur so kann die Feststellung der Prozessfortschritte bei
Projekten und MaBnahmen objektiv sichergestellt werden. Daneben kann auch ein
eventueller Anpassungsbedarf an aktuelle Entwicklungen, sei es auf lokaler oder globaler
Ebene, erkannt werden. Durch ein regelmaBiges Controlling kann sichergestellt werden, das
vorhandene finanzielle und personelle Mittel effizient genutzt, sowie Zielverfehlungen
frihzeitig erkannt und GegenmaBnahmen ergriffen werden. Wie aus Abbildung 23 ersichtlich
ist das Controlling ein kontinuierlicher Vorgang, der die Umsetzung der MaBnahmen aus dem
Klimaschutz bestandig flankiert.

[ Zielkontrolle )
Verbesserungsmdglichk Potentiale aufzeigen
eiten ermitteln Szenarien entwickeln
Ergebnisse Umsetzung planen
\ kommunizieren act plan y,
Steuerung Planung
check do ~
Ziele und weiteres : .
Vorgehen anpassen Kontrolle Koordination MaBnahmen umsetzen
Verbesserungen Erkenntnisse gewinnen
\ Umsetzen y

L]

[ Fortlaufende Oﬁentlichkeitsarbeit] &[ Information Entscheidungstrager I

Abbildung 23: der viergliedrige Controlling-Ansatz fur die Warmeplanung

Erganzend zum top-down Ansatz Uber gesetzliche Regelungen sollte ein bottom-up
Controlling, also die aktive Ruckmeldung aus der Umsetzungspraxis, erfolgen.
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Uber Haushaltsbefragungen und Beteiligungsformate kann zusétzlich erhoben werden, wie
MaBnahmen zur Warmewende von den Blrgerinnen und Burgern angenommen werden, wie
hoch die Beteiligungsquote an Forderprogrammen ist und wie zufrieden Haushalte mit

konkreten UmsetzungsmaBnahmen sind.

Parallel werden technisch-administrative Daten, wie z. B. Anschlussquoten an Warmenetze,
Sanierungsstande oder Energieverbrauche, durch kommunale Stellen, Netzbetreibern oder
externen Dienstleistern erfasst. Die erhobenen Daten sollten regelmaBig in den digitalen
Zwilling implementiert werden, welcher der Gemeinde nach Abschluss der Warmeplanung
ubergeben wird. Dort werden alle relevanten Informationen, etwa zu CO,-Emissionen,
Energieverbrduchen und Fortschritten bei der Gebaudesanierung, strukturiert erfasst und
ausgewertet. Die Fortschreibung des Warmeplans kann auf Basis dieser Daten entweder von
der Gemeinde selbst ibernommen oder an einen externen Dienstleister Ubergeben werden.

Ein schlankes, auf das Machbare fokussiertes Controllingkonzept starkt die
Wirkungsorientierung der Warmeplanung auch in kleineren Gemeinden. Es schafft
Transparenz, erhoht die Umsetzungschancen und bereitet die gesetzlich geforderte
Fortschreibung strukturiert vor.
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8 Fazit

Mit der vorliegenden kommunalen Warmeplanung erhalt die Gemeinde Adlkofen erstmals
eine systematische, raumlich differenzierte und langfristig ausgerichtete Grundlage zur
Transformation ihrer Warmeversorgung. Auf Basis einer umfassenden Bestands-, Potenzial-
und Eignungsanalyse wird aufgezeigt, wie der aktuell noch stark fossil gepragte Warmesektor
schrittweise bis spatestens 2045 treibhausgasneutral umgestellt werden kann.

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass die zentralen Hebel der Warmewende in Adlkofen in der
Reduktion des Warmebedarfs durch energetische Sanierung sowie im konsequenten Ausbau
erneuerbarer Warmeerzeugung liegen. Der hohe Anteil alterer Gebaude mit entsprechendem
Sanierungspotenzial unterstreicht die Bedeutung von EffizienzmaBnahmen als
Voraussetzung fur eine wirtschaftliche und klimafreundliche Warmeversorgung. Gleichzeitig
zeigt die Planung, dass ein vollstandiger Ersatz fossiler Heizsysteme technisch maglich ist,
sofern der Umstieg frihzeitig und koordiniert erfolgt.

Raumlich ergibt sich ein klar differenzierter Versorgungsansatz: Wahrend im Ortskern und in
einzelnen Prufgebieten eine Weiterentwicklung und Verdichtung der bestehenden
Nahwarmeversorgung grundsatzlich sinnvoll ist, wird in den Ubrigen Ortsteilen eine
dezentrale Versorgung mit erneuerbaren Einzelheizsystemen als vorzugswurdig bewertet.
Diese Herangehensweise tragt den strukturellen Besonderheiten einer landlich gepragten
Gemeinde Rechnung und vermeidet pauschale Losungen.

Die kommunale Warmeplanung entfaltet keine unmittelbare rechtliche Bindungswirkung,
stellt jedoch eine zentrale strategische Entscheidungsgrundlage fur Politik, Verwaltung,
Netzbetreiber und private Akteure dar. Sie schafft Transparenz, reduziert
Planungsunsicherheiten und ermoglicht eine zielgerichtete Ausrichtung kunftiger
Investitionen. Zugleich wird deutlich, dass der Warmeplan allein keine Warmewende
bewirkt, sondern nur in Verbindung mit konsequenter Umsetzung, regelmaBiger
Fortschreibung und aktiver Beteiligung wirksam wird.

Mit der vorgesehenen Verstetigungs- und Controllingstruktur wird die Warmeplanung als
fortlaufender Prozess verankert. Insgesamt bietet sie einen realistischen,
umsetzungsorientierten und auf die lokalen Gegebenheiten abgestimmten Pfad hin zu einer
klimaneutralen, wirtschaftlich tragfahigen und zukunftssicheren Warmeversorgung fur die
Gemeinde Adlkofen.
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